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fahren könnten, es würde also eine soldw Erfahrung ohm' ZW.lifpl pillt' .\usnahIlH' \'0111 l\ansal:,wst'Lr.
ausllIachC'n.

So prweist sich denn. auch der HelmhoHz"sclH' Einwand al:< hinliillig. Als Et'gt'lmis Imst'l't'r
gegenwärtigen Untersuchung konnpn wir. don Satz allssprpdH'II, dass jt'dt'I' \'pl'slll"h. das I\wlsal
gesetz unabhängig von der Erfahrung abzulpiton, prfolglos g"pblit'bt'1I ist lIlId I'l'Iillsdos hkilwn muss.
Das Kausalgesetz ist alsu pbenso wonig cin synthoti:.;ehps 1I1'tt'il a priOl'i. wip dit' hisllPl' ,"on IIns
betrachteten "GrundsätzC' des rf'inC'n Vprstandps", P5 lüsst sif"h \"iplnlPhr 11111' alli' 111'1' EI'fahl'lmg
beweisen.

XXVIII.

J a h res b e r i c 11 t

üb!!r das

Städtische G)Tl1111asiul11
ZII

KATTOWITZI........
Ostern 1899. 

Inhal t:
Schul nachrichten. Vom Direktor Ih'. El'nst lUii11el'.

Bt'igegrbC'n ist cinc Abhandlung des Oberh'hl'prs E.'nst
Was ist Elektricität?

Halls:

K.u, U n ,. L.Bre
lau.
1899 1. 155 ff.

- 
 

1899. Progr.-No. 199.

KAT'fOWITZ.
ßnch- und Kunslllruckofoi von G. Siwinna.

IH99.



1J

I

I

I

I

]

I

11

J

tl l



1

,)

I

,

Schulnachrichten
VOll

Ostern 1898 bis Ostern 1899..t ..
I. Allgemeine lehrv rfassung.

1. Übersicht
über die

Lehrgegenstände und die für jeden derselben bestimmte Stundenzahl.

Lehrgegenstände. 1 K las sen 11 n cl S t 11 n (1 e n.- VIA I VIB I VA I VB IIVA.IIVH 1111\1A \ITIIIH ImllA IOllIB IlJll I Oll In: 01 I
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2 2
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I 2 I __2_ II _2_ I _2_ I -3_ I 2 I 2_c.jiid \ - I --. 72. Duu t. _. 1 2 2 2_
schiltsc,  l1Id Gc- 31 1 31 1 2' 2\'J I I I I I I IItserzahluugen. 114 I  1J3 Ir 3 I 3 2 I 2 I 2 .2 I 3 . 3 3 8 40. 8 I 8 --s----s1-7-1  I I-7-  1-7---;;--;; 102Ch  . -1----1-1--(31(3(3(3(31-6-6-  48. .-.------1-'--'----- 2 -3_ 46.1<"al\'" ------------'-----------:--   :ch. . . I 4 I 4 3 I 3 3 3 3 2 2 I 2 29-----1----------;--2-- 48. Er dkud ----------------
snhich' t 1 e und G e- 2 ') '} '} I 2 2 1 1 1 1 1 3 3 3 40....       2 2 2 2 222'. Rechnell ld. ----------------l  4 4 4 41 4 4 3 3 3 3 414 4 452l hreibul g- - 2   1  1   1-2-----'- --- - 16

11.   YSik, Chemie   I --- I - I --- I ---------2 2 2 2 2 2 12. . .  1  -21-1-----1------ -- 8
-1--;--;-1-;:-1---;--;:-1---;-1-;----;- 2 1814. Singen _1 I I I I - __ _ _  I _2_ I 2 7
___   I _ 3 I 3 I _ 3 _ I _ _   I _ __.:: _ ; _-..::_ 21

30+1* 1 30+1 1 30+1 1 30+1 1 33+1 1 33+1 1 35+1 1 35+1 1 35+1 I 35-H 1 35+ / 34+ / 34+ / 34+ 430(2)" (2+2) (2+2) (2+2)
.. Choralgesallg für die evallg. und kath. Schüler alle 2 Wochen 1 Stunde.

.... Die eingeklammerten ZAhlen heziulwn sich auf die wahlfreien l ä('h{\r, ZeicluH'n (VII-OI) lind
Hebräisch oder Englisch (OIl-. 01).
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2. Übersicht

tiber die

Verteilung der Stunden unter die lehrer während des Schuljahres 1998/99.

01. I UI. Oll. LIl.

, I I I

Direktor

Dl'. Miillel', 7 Latein. 4 Grieeh.

Klassenlehrer von 01.

011I A.loIII B. [/11 A.IC/II H. I
 :. IV 8.1 V A.

I I I I I I I I I I

I

Oberlehrer Professor

Dl'. Hoffmann,

Klassenlehrer v. om A

Oberh,hrer Dr. Kl'ug,

Klassenlehrei' von Oll.

v RI VI A.I VI B

I

I I

------------------

3 Deutsch. 3 Gesch.

3 Gesch. 3 Ge.eb. u. Erdk. u. Erdk.

'l Latein.
2 Deutsch.

7 Latein.

2 Frau. 2 Fl'anz.

3 Geoch. 3 Gpscb. u Erdk. u. Erdk.

4 Franz.

------

Oberlehrer

Dl' Klemenz, 2 Franz. 3 De.tsch.

Klassenlehrer Y. 0111 B.

--------1--.

7 Latein. 3 Franz.

4 Franz. 2 Erdk.

2 Relig-ion.

"->

I I I I

i

2 Reli
ion.

--'

7 Latein. 1
3 Deutscb.

! ReH
ion.

Oberlehrer

O. Klemenz.

Klassenlehrer v. IY A.

Oberlehrer

Palle
ke,

Klassenlehrer \'. I'" B.

Oberlehr'er Haas.

Obl'rll'lIrer

BI'. C!H\Ul'a.

..
Oherlehrer Kna/lpe,

Klassl'nlehrer \'Oll UI

Oberlehrer Giibel.

Oberlehrer

1)1'. Biichting,

Klassfmlehrer v. UIll B.

Wissenschaft.Jicher

Hilfslehrer 
chmi(\t,

Klassenlehrer v. V A.

Wissenschat'tlicher

Hilfslehrer Volkmel', 6 Grierh.
Klassenlehrer v. UIL

------------------

2 Religion.

-

1
2 Hrbl'. 1 3 neutoch.

2 lIebr.

i

-,



1 7 Latein.3 Deutsch' l

! Re1i
ion.

-

IReligion.

-

I I

S Tltrnen.

4 Math. 2 Pbys.

4 
lath' 1 4 
Ialb.. Phys. 2 Pbys.

I \ _
2 En
lil4('h. I

-\- 2 Eng!. \

a TUI'n(>n. I

--......--

3 Math. \ S Math. I
2N aturk. \ 2 S alurk. \

4 
Iatli. 2 Naturk 2 Naturk.

\ _ i :
:,


 

 ), Fn... 
 /. F"., I, F': 

)

. 4 
rath. S Math. S 
Iath. 4 Matb. 9.

2 Ph
's. 2 Pb)'s, 2 Pby.. ! Naturk. - 
aturk.

--------------

3 Dcutseh.

S Gesch.
u. Erdk.

7 Latein.
2 Deutsch.

3 Ge,,'h. u. Erdk.

3 Turnf"n.

-
4 Reehn.1

21
22+1 22+1 22+0 Turnst. 22+6 Tnrn!'lt.

\

I I I 22I 

24

._

:! "rdk. 2 Erdk. 2 Erdk. 24

 Latein. 1
3 Deut.ch.

Rel\
i<>n.

-

-----------

6 GI'irch. 6 Uriech.

- ------------

j [,ßtf'in. 6 Uricch.

4 <".sch.
u. E,'dk.

I : Heligion. 24+2
-1_

----------- --- -------

W isscnschaftlicher

Hilfslt'hrpr D,'. Htä!o;('he.

KlaRsenlehrcr \'. V B.

\V iRsPlIschaft,\ iclu-'r

Hilfslehrer Hoft'mann,

KlassenlehrN \'. um B.

\V issenscha ftlieher

Hilfslehrer Hilgenfehl.
Klassenlehrer \'. YI B.

8 Latein. 8 Latein. 3 /leutsch. 4 Deut.rb.

------------ --------

ß Grier,h.
2Deutscb.

7 Lat{"in. :.! Dt'ut!olch. 4 (}("!'I('h.

3 G e.rh u. Erdk. u. Erdk.

-------------------

2 Re1iJ:lon.

Jiidischel' Rplig-innslehl'. __ 1 2 .!::II
::- I ' 

Rabbiner D,'. ('uhn.

---

I I

! Zeiehnf'n.

12 Zeiehn. i 2 ZPiCbn.12 zeirhn.\2 zeirhn.!2 Zeiehn. : 2 Zeiebn.

S Gesang.

-- 

Zl'ich(mlehr. Holle i. S .

....ert.reten vom

Zeichenlehrer Kl'zak

i. W.

Technischer Lehrer

Poplntz,

Klassenlehrer v. VI A.

Turnlehrer (>,'ittll!'l'.

8 IJatein.

! Odech. S Franz. 6 Grierh. 4 Deuts,-h.

_
I___I__-I--__I--__I_I

-

I I

R Tnrnen.

-

I

I

II I I

2 Religion.

-1-1 - 1 RP;£
2zeirhn.12zcir,hn.

2 Gl:"s&n
.



.. ß Turnen.

1 2schreib' j 2sr,hreib.

2Sehreib. 4 Recbn. 4 Re ebn.

2Schreib. 4 Rechn.1 2 Nat,urk. 2 Naturk.

I 2 Gesang.

- II
..

28 23 24 23
24-t-2

2611 21 21

\
I :';'

7 26 6
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3. Mitteilungen
iibl'r dil'

wlihrt'ud des ahg'plaufeu.>n Schuljuhrs erledigten Lf'hrunfgahen.
.. .......... .

1a. Die Lehl'abschnitte fül' eHe eimwlnen Klassen entspreehen den Be::;limmungen df'S
Lehrplan::; fÜr Gynllla::;ien vom 6. Januar 1892.

I

Ib. FoIgPIHlp Leln'hü('ht'l' 
iud au dl'JIl hil'
igpu fiymna
iulI\ im (il'brau('h:
FÜr d('n l'vangl'li
elJ('n I{pligiollsulltl'I'l'ieht iu V ulld VI Z ahn S hibli
('hp Iti
toripn, Au


gabe H, in 1- -1\' dip Hibl'l, ill I lind Oll L P i 111 b a (" h::; LpitfadPII für dl'lI ('vallgpli
dH'n Hpligiuns
untf'rridll in deu hiihl'rl'u Ll'hmnstalll'u, 2. 'fI-il, iu l;lI-:- VI dl'r 1. T"il von L f' i m b ach s Lpitfad('u.
FÜr d(.u katholisl"lll'u Hl'ligiousuntpI'1'iehl in 1- - VI das katholi
I"IJ(- tipbl'thueh für dil' sludil'r('lllk
Jugl'nd von P. 
 10 r (' h, iu V lIud VI Dr. 
 c h u 
 t I' r s bibli;;chp tips('hil'htf' für katholische Volk

sehull-n, kalll. Katf'ehisl\1l1s rül' dip DiÜ('I''':c Brl'
lau, ill 111 uurl IV Halldblll'h fÜr dl'lI kalh. R(.]jgioll

1IIlteI'J'il"llt in dl'lI miUl"rl'l) Kla;;Sl'll der Gymlla;;iplI uur! I{palschul('n VOll Dr. A. K Ü n i g, ill I ulld 1I
LI'I,,'bu('h fiit, o"n kalh. IkligiulI:;ulllprt'idll ill d('n ob,'rl'lI Klassell VOll Dr. A. I\: ii 11 i g. FÜr deli
jÜdis"hl-u Hl'ligiulI
unt"ITiehl dip biblisehe GI'sehiehll' VUII L (- \\" y. - - FÜt, das Dpu\';('IH' in 1- -VI dil'
LespbÜdll-r VUII I 10 P f uml Pa u I ::; i l- k. - Fiil' das Lall'illiseh,' oil' Sl"hulgnlllll\1alik VUIl 11 0 1 z _
w pis s i g ill I -\'i UIII! dp:i:'l'1l Ü!.HllIgsbLtdH'r l"üt' dplI latl'illisl"lH'1l Unterrieht ill V ulId VI, ill
(HII-I\' die ÜbulIg
bÜdH'r VOll 0 sie I' 111 all n- M Ü 111' 1', ill I ulld 11 S ii P f I I' s Aufgabl'n zum
Übl'l'
('lz"n aus dl'11I D('utsdH'1I in da..; Lalpillisd)l', 2. T"il. -- Für da;; Gril'('hi;;dH' dip 
ehul
gmmlllatik VOll (i I' r t h in I - um ulld das gril'l"IliselH' Elelllelltm'bueh \'UII 1'. \V I' SI' nl' r in om
lind Lltl. EmpfohleIl wl'rd,," dil' Ll'xika VOll H l' i n ich f' 11 will Hf' n SI' 1 (' rum! dil' TI'xl" dl'l'
gt'il'l'his(.IH'u UIII! latpillisl'h('n 
dll'ifbt('lIl'r aus d"l' Sanlllllullg VOll T (' u b 11 (' r odl'r Fr p y tag. 
FÜt, das Hebl'iiische das LelH'Lueh von 
 e f f e I'. - Fiir das FmnzÜsiseho in IHlI und I V das Ele
nH'lItarbllchvonU. PIÖtz und (). Kares, in I-OlII diofmllziisiseheSpmchleht'evonG. 1)IÜtz
und O. l{ ar 0 s ulld das f'bungslJlwh VUll G. l-' I Ü I z, Ausgabe B. - Für das Englische in I und Oll
dil- (lmmlllatik VUIl T end er i n g. FÜI' das HeelUH'1l 1lI1I! die Malhematik in 1\' - \'1 das Hochcn
buch VUII I I a I' m::; Ulld KaI I i u s, in I--IV di" Elementarmathemalik von K a III bl Y - La n g g u I h
I{ Ü der, in I-UlII Bar d e y!; Aufgabellsalllllllullg - FÜl' die Xatm'kunde in OlII-VI U ai I::; met ho
discllPr Leitfaden. - Hil' die Physik in I-om der lil'llndris!; der Physik von 
 u m p f - P ab!; t.
-- FÜr 11ie Geschiehte in I-I V die Lf'lu'biicher von P ii t z - C rem ans. - FÜt, die Erdkunde die
E. \'. Se y d I i I z ::; c h e lieugmphie, Ausgabe D. Uearbl'itet von 0 e h I 111 a n n lind Sc h rÖt er,
D e be s' Schulatlas. - Fiir den Sehreibuntprricht die kalligraphischen V orlegeblälter von Il e n z e.
-- FÜr den (jl'sang der praklische I'nterrichl im Churge::;tlnge von S chi e t t e r er, der Sängerhain
von E I' C k IIlId GI' e e f, das l\'lelodieenbueh für die evangelischen Gemeinden 
chle::;iens und die
Choräle vun Kot h e.

t

. Chel'sieht iih('l' clt-'n dUl'ch
enommen{'n Lesestoff.
I m j) e u I ::: ehe n.

() J. Lessing, l1am hurgisdlf' Dramaturgie, Emilia (ialolti. Shakespeare, Coriolan. PrivatlektÜre:
Göthe, Dichtung und Wahrheit.

..

I

I n.
Oll.

rlr.

°llr.

OJ.

Li!.

Oll.

UII.

OIlr.

LI Ir..

Or.

n
OlL

UU.
OUr.

01.
n.

Oll.
CII.

OI/T.

.

7

1"1

.1'
Einigo Odpn von Klopstoek. Lessing, Lankoon. 
('hilkr, Braut von 1\Tessina. Will1f'.
Iphigpnil'. PI'ivath'ktiil'O: 1II'I'df'r, of'r Cid.
Einige Abschnitte aus dC'm mhd. Lesl'buch fiir Oll von Hopf nnd Palllsi('k. 
chiller, \\'alll'n
stein
 (;Öthe, (:;Ülz von Bpr!ichingen. Egmont. Privatlektiire aus df'r Gf'sehiehle des drpissig

jiihl'igpn Krif'gf's u'nd der Ciesl'hichtl' df's A hfalls der !,;"iedl'rlam1e v
n 
ehilll'r. .
Giithf', IIprmann uno Dorothf'a. Ll'ssing, "inna von Barnh"lm. :-;chllh'r, l\Tarla Stnar!.
PI'imtll'kHire: Sehilll'r, Wilhl'IJIl Tpll.
A uno B. Schilkr, Wilhplm Tl'11.

1 1

I m Lai ein i s c h e n.

Hor. carm. lib. Jl[ und IV mit Auswahl; epist. I, 1, 7, 11, 12, 13, 14, 16. Einige Bripfe
Ciceros und die Rpde pro Sestio Aus Tac. anno 11 und 111. Privatll'klüre aus Cie. in
Verrem IV.
lIor. carm. I und II mil Auswahl; sat. I, ß, 9, 10, J/, 1. Cic. Bripfe, Kap. I in df'r Sammlung

von Alv un(l die Rpdc pro !\Tllrf'na. Tac. (lf'rmauia. Privalll.ktiirf' au
 Liv. XXII.
\'erg. .Äen., Au;;wahl aus \'11 IX. Sall. ue eOllinratiOllf' Calilinae. Lh'. XXII mit Au
\\"ahl

Cic. pro Arl'hia pOf'la.
\' f'l'g. Af'n. 11 mil AuswahL Caf's. df' bello civ. 11. Aus Liv, lib. X. Cie. in Catilinam
11 [ und IV.
A uno R. Ovid. ulf.lam. IV, 61:)-iH9, V, 346-fJ71, \'I, l'.ü-312. Cae::;. oe bpllo Gall. I.
30-f>4., de bello civ. I, 1 -10, 34-87.
A und B. Caes. de bpllo nall. I, 1- -29, 11. JIf.

I,

I m G r i e chi s c h e n.

Soph. Antigone. Hom. Iliad. XII/-XXIV mit AuswahL TIme. \'11 mit Auswahl. Demo;;th..
Olynthi
('he Rf'den. Unvorboreiletf's 
[rbprsctz{'n aus Xl'n, 111-11.
Hom. Iliad. I XTI !Hit Au
walll. Xf'n. I/plL VII. Plut. Timoleon. Plato, Apologie und IÜiton.
Horn. Od. XIII-XXIV mit Au;;wahL Aus Xell, Hf'II. J[J lInd IV. Lys. XVI und XXIV
Hf'rod. IX mil Au;;wahL
Hom. Od. I, 11, V U. \'1. Xen. Anab. 1II und IV.
A und B. . Xf'n. Anab. 11, II/, 1- 3.

I.

T m H f' b r ä i 
 c he n.

(;enesis, Kap. 27, Exod., Kap. 2 und H, J1. BlICh 
am. Kap. 1, 
2, 5-7.

I m F l' a n z Ü s i s c h e n.

Augier, Le <iendre 11e 1\1. PoiriC'r. Taine, Le:3 Origines rle la Franee conlemporaine.
Lanfrf'Y, Campagne de 1R09 mit Au
wahL R
("ine, Alhalie,
Daudet, AlI
gewählto Erzählungen. Mn!iprp, LAvare,
Monod, Allf'mands et Fraucais.
A uno R. Florian, Guillaume Tell.

T m Eng I i s c h e n.

I A " Ib I {' Da rk Doin g :-: , 'fhe Grl'at l'nknowlI. The Old Put.. scott It 110pe, Engli:-h :,,('hoo oy .ile.

1

J
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3 a. Au'Äahen Hit- elie df'uts('hf'n Aufsiitzf'.
(H. 1. Dif' Gf'rmanen als Stiitzf'n, Zf'rstiirpr lind Erbf'n des rÖmi:,whm Rl'ichf's. 2. \\ I'r ist df'r Hf'ld

in Schillprs Braut von I\Ips:,;ina? 3. Achilleus und Siegfril'd. Eine Vprglf'ichnng. 4. Wil' bp
folgt Lessing in dpr Hamburgisdlf'n Dramaturgil  r]pn im 70. StÜck dip:,<ps \\Tf'rkf's angefiihrtf'n
Satz: "Primu:,< sapipntiap gradu:; est faba int<,lIegerp, secundus Vf'l'a cognoscf'rf'''? (Klasspn
arbf'it). Aufgabe für dip Ahituripntm zn Michapli:,< 1RfJH: bt Sehi1lpr:,; Braut von l\Ips:,;ina f'ine
Sehick:'<alstragiirlin? !i Aus wplclH'm ( rullrll' bf'trachtpt mau dil' Zf'it um (la:,; .Jahr lt)()O al:-; dif'
Grel1zsc/H'ide 7.wi:,<chen l\Iittplaltf'l' und Neuzf'it'  li. Df'l' I<:infllls:-; von Lf'ssing:-; Emilia ( alotti
auf Schiller:,; .Jugendrll'anlf'n. 7. I.f'iste:,;hilrlung ohne IIf'r7.f'nsbildulIg hat kf'inen \VC'rl.  a('h
gewif'sen an df'm Prinzpn in Lessings Emilia (Talolti. Aufgabe fül' die Abiturienten ZII
Ostern 18fJ : Entspricht Emilia Galolli rlpn Anforrll'rl1ngen, wpldw Lpssing in sl'inf'r Hambur
gischm Dramatlll'gie an die TragÖdif' stpllt?

1 1. 1. \Vl'lche Folgf'1I hat die Au:,;bildllng I'iner allgenwinen Sehl'illsprache für eine Nation?
2. W olche fiir deli Dichter gf'l'igndpn StillTe dm'f 111'1' bildendf' KÜnstler fiir seine Darstf'lIungf'\1
nieht vl'rwf'rten? iJ. Inwicwpit ist naeh Les:,;ing df'm KÜnstlf'r llil' Dal'sll'lIung 110:-; Hiis:,<liclll'n
gestattnt? '/.. "SehÜn ist df'r Fril'd( , abpl' dpr Krieg allch hat spine Ehre." (Kla:,<sf'naul':,;atz).
TJ. Schuld unrl SÜhne in rler Braut von Messina, ö. ,,"'pIche Stellung nimmt der Chor in
der Braut von Ml'ssina ein'  7 a. Der Cirl.  ach IIl'rdpr. 7 b. Das deutsche Vaterland Klop
stoC'ks. R Dif' sittliche l\Jaeht Iphigf'nif'ns in rll'm gkichnamigf'll Dl'Hma von Giilllf'. (Klassl'lI
aufsatz ).

orr. 1. \Vf'lche Vl'rsdlif'df'n('n Ansichtf'n vom Soldatf'nstandp haben dif' Hauptpf'rsonl'n in \\'allensteins
Lager von Sehiller? 2. \Vallcnsteins Stnllung gegf'nÜbf'r seinf'n Generalen und dem Kaispr
bei Beginn des zweiten Aufzuges df'r Piccolomini. 3. Die verschiedenen Charaktt're von
Oktavio und Max, erläutert an ihrpm Verhalten gegeniiber Wallf'nstein nach Schillers Picco
lomini. 4. Welche Bedeutung haben SiC'gfried:5 frÜhere Beziehungen zu Brunhild für sein spä
terf'S S('hicksal? (Klassenarboit). 5, Wanuu f'rregt IlÜdigf'rs Tod unser bf'sondf'res Mitleid '?
Nach df'111 Nibelungonliede. H. \\T 0 viel Frpiheit, ist viel Irrtum; doch :,;ichf'r ist der schmalP
Wog der Pflicht. 7. Kar! und Gl'org, zWl'i Knabmgestaltell in Giithes Götz von R('r!ichingen.
Ein Verglcich. 8. Welches Bild von den Zustiinrlf'n in df'n Niedorlandf'n erhaltm wir im I'l'stf'n
Aufzuge von Göthes Egmont? (Klassenarbeit).

Oll. 1. Warum ist der Rhein der Lieblingsstrom der Deubehen? .2. Inwieff'rn ist df'r
erste Gesang von GÖthes Hermann und Dorothea das Muster I'iner Exposition? 3. Wclcho Be
deutung hat die Erzählung von dpm Brande df'S Städtehens in GÖth(.s Hf'rmann und DorothC'a?
(Klasscnarbf'it). 4. Der Gcgl'nsatz zwischm Vatpr unrl Sohn inGiiltH's Hermann:und Dorothf'a.
5. Charakteristik des Pfarrers in ( öthes H('rlllann und Dorothea. (Klassenarbeit). 6. Das Un
glück eine gute Schule. 7. Wf'lchf' Umstände ermiigli('ht()H Friedrich rlem Grossf'll die Fiihrung
und glÜckliche B(wndigung des sif'bf'njährigen Krif'ges'  8. Welelu'nZwC'(:k hat dif' Hiccaut-Scene
in Lossing:5 Minna von Barnhehu'  (Klassenarbeit). 9. Der deutsehe Soldat in Lessing:5 Minna
von Barnholm. 10. VerlaufundBf'df'utung der Unterrf'dung Elisabf'ths von England mit Maria
Stuart. Nach Schillf'rs Maria Stuart 1Il, 4. (Klassenarbeit).

a h. lUathc>matis('he AufgalJf'11 fiit- die AlJitm-ientC>l1.
Mi c h a f' I i s 1 8 Y 9.

1. A, hat 100000 Mark auf Zinsen und nimmt jährlich 7000 Mark fort; B. hat 10000 Mark auf
ZinsPD und legt jährlich ausseI' df'n Zinsf'n 700 Mark hinzu. Nach wie viel Jahrm habC'n beide
gleich viel, 4,625 010 gerf'chnet?

!I

2. Ein L>1'( ieck zu bf'rechnen aus a b+c = 3, dem Hadius des ulllbC'schriebenen Kreises
I' = 10562;) cm und dem Winkel r = 59° 29' 23".

3. \Vip gros  ist der Hauminhalt eines schif'fl'n Kegf'ls, dessl'n gl'Össt<, Seitp a = 41.07 cm ist,
lind dessf'n klpinsto Seite b = 16,65 cm mit der GrnndfliiC'11f' C'inen Winkl'1 a = 53° 7' 48"
bildet?
Wif' gross sind die Seiten, Winkl'l und Mitlellinif'n I'ine::, Drf'if'cks, df'ssen Eekkoordinatf'n Xl = 2,
Y I = iJ: X2 = 7, Y2 = 9; Xs = 5, Ys = 11 sind?

Ost ern 1 R 99.
Wie viel .Jahre hinrlurch kann jemand eine .JahrC'srentC' von 1001,50 Mk. genif'ssen, wC'nn f'r
bar 10000 l\1k. bf'zahlt, und wenn rlie Zinsen zu 4 °10 gC'rechnpt wf'rden?
\'on einer Ellipsl' sind die Koor(linaten XI = 9 cm, Yl = H cm, fernC'r das Stiiek m = 2;) em
gl'gebpn, welches dil' in dicsem Punkte an die Ellipse gelegte Tangente von dl:'l' Ab:'<CISSI'I1aXe
abschneidd. Es soll on dip beidl'n Axen und der Flächeninhalt der Ellipse berechnPl wf'rdl'n.
Von einpm Drpipck sind gegeben:

r = 105,62 ClII,  c = 15(j CBl, I' = 59° 20' 23".
Es sollen die Sf'iten nnd Winkel des Drl'ipcks berechnet werden.
Ein If'uchtprlllf'r Punkt iST. vom l\liUplpunktl' einl'r Kugel 2t) Clll entfC'rnt, df'r belf'uehtete Tf'il
der Kugol wird VOll f'inem Kreise begrenzt, dessf'n Länge 54,41 cm beträgt. Es soll df'r Radius
dl'e Kugel und der bf'll'uchtl'te Teil der Oberfl:icho bf'rf'ehnl't wl'eden.

-t..

1.

,).

a.

4.

. I>t'l' Tm-lHlIltel-l'i( ht.

Die Anstalt wurde im SOlllnler 18BR von HO, im \\Tinter von iJ91 Sehiilf'rn be::;ucht. Von
dil'spn waren bf'frf'it:

auf Grund  irztlichen Zeugnisses
aus anderf'n GrÜnden

I Vom TlI\"IIuntl'rricht iiberhnupt
\' on l'inz"lnen U E'lmng-!'mrten

l.  . Ht\,
1. S.  ,

l. W. '/.7
l. W. 2

I. S. 3.
i. S.

1. W. ;J
l. \\' .

zusamlllf'n I. S. 40, 1. \Y. 4 ) l. S. 3, 1. \V. 3
also VOn d( r Gesamtzahl der Schüler' i. S. 10 010, I. W. 12,5 1. S. 814 °10, i. W. 514 °10

.. Bei 14 getrennt zu untnrrichtf'mlell I\IassC'n bf'standcn. 7 Turnabteilungen ; znr kJpinste  ge
hort('n 27, zur grii:5stl'n Im SchÜler. Der LT ntl'rrieht wurde III rlor I'rsten und s('('hsten AbtClIIl g
Von Hprrn Oberlehrf'r Haas, in dC'r zweitf'n IInrl viertf'n von Herrn ( berh'hl'e  01'. Ca ura, 111
der dritten und fiinften von Hcrm Millplschnlll"hror G r i t t n e rund m der swbentl'n 1. S. von
Ilenn Zp.ichl'nlehrf'r 11 0 11 (', i. \\T. von IIf'rrll Zeichl'nl('hrl'r I\: I' Z a k f'rtf'ilt. Für jedl' A bteiln g
waren ') LO t d . t I W 'ichentlich 21 Stunden angesetzt. Der Anstalt stand die;) 'J UII en, msgesam aso l ,.
sliidt l ' s( ' II " 1 , ] 11 d " . tt( ' lbare r N ihe der::;elben gelegener Schulhof (sollI11ger Platz, urn IR e un em m unnu .
ohne Ge 'O t ) d . t S I It n V on 1')-1 und von 4-7 zur Vl'rfügllng. Der Turnplatzra e an en mClS en c III ngp   .. . .
hat ei n " ( ' .. 4()()0 d l ' j " ch pninhfl1t dpr Turnhalle betragt 400 Iflll. Oll: Turnhallc Ist, frosse von Iflll; er < a . .
von dpll1 AnstaHsgpb iude 10 Minutf'n entfemt.

.
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11. Auswahl aus den Verfligungen des K. Provinzial
Schulkollegiums.

r

Vom 14. Juni 1898. l\IiLLpilung des .:\Iinisteriakrlasses vom 20.l\fai, naeh woll'lH'm daraufhin
g 'wil'kt wcrrlPn soll, dass von I'inem jedl'n Fall von ansteekl'ndüll Augl'nkrankheiten wplchel' bpi
PlOl'm SchiileI' oUl'r boi den AngehürigPIl pines Sehiil('rs vorkonllllt, durch dl'n Vorstat d ul'r Haus
haltung, welcher der Schülpr angehiirt, dplIl Vorstl'her clpr Schule unvl'l'zügli('h Anzeial' prstaLLet WPI'dl'.

V 0\11  O. .Juni. .\liUeilung eines Nachlrags zu r!pn Bestimllllll1gpn iiLor rlil' Annahmp dpl'
SU)JI'I'llumerare bei der K. Vnrwaltung uer illdirektpn StpUl'rn, nach wel('hell! dicj('niapn B('werbpr
wpldlp din Abgangspriil'ung auf einem Gymnasium, H.ealgymnasium oder eilll'r c)bl'r:ealsehule be
standen habplI, von der AnllahllJeprüfung entbunden werdl'n kÖnnen.

Vom 4. November. l\1iLLcilung d('s l\Iinisteriah'rlasses VOm  ö. Oktobl'r 111 dpm dip Ue
stil lInung i l Erin. ll'rung gl'braf'ht wirr!, rlass junge Lüute, die, nachderll sie sich das Zeugnis dCl'
Helfü auf £'lIwr h"hprpn Ll'hranstalt mit neun J 'ähri g em Kursus prwol'ben h abcll. ' I ' C/ 1 ' I I .. . ' ',:; I l('ln .1\ ase IlOpn
baufach(. wldmpn und spiiter in den Staatsdi(,w:it tI'p!t'n wolll'n vor Bp g i nll (Ies U tu I . f .. '" 'J (Iums an ellwr
!t chlllselH'n J[oehsehllle pin .Iahr und, wpnn sil' zu ():oItern von dpr S('hulp abgphell, zunäehst pin
halbes Jahr als Eleven IIntpr (leI' Aul'sieht lind Leitung ries I'räsirlen!t'n pinpr K. Eisenhahllrlirektioll
durchzumachen haben.

Vom 11. November. Die Ferir'll fiir das ,Iahl' 18 1 m ,.;incl fl'st g l's etzt " ' e l' I t D . ( ) t. '. . , v I 10 g: 11' s er
f('rl£'n dauern vom 29. I\Hirz bis zum 1 . April. dip Plin g stl'..rien Vom 9 0 1) ' [ , 9' 1\1 . d .. s znm  .... aJ 10
Sommcl'fcripn vom 7. Juli bis zum 1:). August, die Michaelisl'pl'ien vom 30. Spptpmber bis zum n: Ok
lobpr, die .W pihnachbfl'ripn vom   L. Dpzembpr 1899 bis zum 2. Januar HJOO.

Vom 21. nezpmb(.'r. Dip. Einfülll'lmg de ' Elpm.plltar-.MaLlwmatik von Kalllbly-Langgul h-H.iider
an::>tdle dpr von Kambly 111 1 V bis I und des (,rulldrIHs<,s der Physik von Sumpf-l'ab 1 in 01lI bis I
ansll'lIe dpr Schulphysik von Trapp<, wird gelH'hmigt.

Vom 1 . .Janum' 1899. l\Iitteilung dps Erlassps des H<'rrn Ministers vom  4. Dpzolllbr'I' 11'm8
iIl  :I'lchplll derselbe den \Vunsch ausspricht, . dass von den Lehrern dpr hiilll'ren Schulen fül' dil:
Schuler dl'r obl'ren Klassen wissl'nsehaftliche Vorträge gphaltl'n werden.

1 "
tJ.

h

, 11

I

I

I
111. Chronik der Anstalt.

,Das Schuljahr 18971!J8 wurde am äO. l\lärz 189ß grschloHspn. InzwischPn war 11l'1T ()bor
ehrer Endl'rs vom 1. A(ll'il ab zum Kreisschulinspektor in Husenbl'rg prnannt worden und sl'hied
IIlfol?odessoll aus dpJII Lehrerkollegium der Anstalt. EI' ist mit Eifpr Ul\d Erfolg für die Ausbildun adpr Ihm anvprtrauten Schülpf thätig gl'wpsen" .,

Dio Aufnahme dpr neupn Schüler hatte dpr unterzeichnete Dil'ektor schon für dl'l\ 3 L l\IÜl'z
angeordnet, um .so bald als möglich die Freqllenz dl'r einzelnen Klassen fpsbtPllen zu können. nenn
PS musste auf 1'1110 Vl'rmindc\'Lm g dcr Schülerz'lhl aerl'chnet wer d " ll da A l' I .. " "'., '-, zu Ihang l rH ..Jommer
IlHlQJahres  808 h m' pme Healschule f'röfTlll't wurde. Dit-'se Verminderung trat zwar nicht ein, aber
uc  nur eme gel'lIlge Vermphrung. Es wu1'f11'1I nämlidl delll liymnasiulII im ganzen H;) lH'ue
Sch 'er a,nv(:.rtraut gl:gcn 1?8 im Jahl'e 18tH_ Da am Schlusse des WinterhalQjahres 1897198
wPHlger Schuler das GymnasIUm verlassen hatten als erwartet wor den a ' " llt d ." Ib A, ,w, I, za I e ,U:iSe e am n
lang drs Somnll'rsemesters 1898 410 Schüler, 4 mehr als zu ders£'lbell Zeit des Jahres 1897.

1L

.

Das verflosspne Schuljahr wurde am 1 t. April v. ,I. von dpm Dirpktor mit einer Ansprar'he
und dpr \' orlesung und Erläuterung rll'l' S('hlllordnung el'i)ffnet. An dpl1lselhpn Tage tratpn dip
HelTen ()bNlehrer G ä bel *) uml Zl'iehl'nlphrpr Pt 011 e, **) dir' vom Gymnasialkuratorium anHtelle
r!p\, Herren Dr. Hacks und Brieger an das hiesigp Gymnasium berufrn wordpll waren, in das Ll'hrer
kOllpgiulII rleHsclbpn ein.

I m Schuljahr 1H97198 waren ausspr der Prima und Sekunrla dip l{Jassen lIntl'\'tertia, ()uarta,
()uinta und Sl'xta geteilt gewesen. Schon am Schlusse de selben stellte sich die Nohvpndigkeit
heraus, auch die Obertertia in zwei Ahteilung£'n zu zerlegen Da nun der erwartetp Rückgang dpr
Sehiilcl'zahl der Sexta nicht in dcm l\Iasse eingf'trpten war, dass die Teilung der Klasse hätte ver
I Üeden werden können, musstr noch eine neue Lehrkraft für die Anstalt gewonnen werrlen. Das
1\, Provinzialsehulkollegium empfahl rlem Kuratorium den wisHenschaftliehen Hilfslehrer Herrn Hilgl'n
feld, der hipr am 3. Mai seine Thätigkeit begann. ]\(it dessen Ililfe wurde die Tl'ennung der Sexta
durchgeführt. Die 410 SchÜlor der Anstalt wurden von dem genannten Tage an in 14 Klassen von
20 Lphrprll unh'rril'htpt. Die zweite Abteilung der Sexta, r!ie 14. KlaHse, wurde in dem friiheren
Konferenzzimmer untergebracht. Für den Aufenthalt der L£'hrer bli£'b nur ein so kleiner Raum
übrig, dass die Konfpronzen nwiHtens im Saale der Anstalt abgehalten werdpn mus ten.

, Bald naeh dem Beginn de   ehuljahres wurde rlpr wissenschaftliche Hilfslehrer am hiesigen
GYlllnasillt1l Herr Dr. H ü (' h tin g ***) als Oberldn'er angpstpllt.

. Die Ausllüge der pinzf'lnon Klassen fanden unlpr der Lpitnng ihrer Lt'l1rer am 1-1. ,Iuni staU.
DIG Sehiill'r dcr beidpn Pril1lC'1I und der beiden Sf'kundl'n besuchten die B('skiden bei Uielitz. Die
SehÜler dpr iibrigpn Klass('n fnhrpn odpr gingen naeh einigen näher gelegenen Ortschaften des
KatLowitzer oder PlesseI' KreiHcs.

Am 1n. Juni erimlf'rtp d!'r Dil'ektor die im Saalt' d!'r An:::tall v£'rsammelten Schüler durch

ei ne An>;\1l'a dw an dpn Tod  ai:-;er Frierlrichs lind Hn die zehnjiihrige Rrgi£'rungKaiser Wilhelms n.

. *) Alb e I' t Ci ii bel, gebOt'an dAn 7. Juli 186-l zu  üben a. 0, katholisch, besuchte rias kath. Gym
aSl 11l1 zu Glogau, auf dem er sif'h im April IR84 das Zeugnis rlel' Reife erwarh. Er studierte zuerst in
I erhn Mathematik IInrl Natllrwifo\senschaften, dann in Breslau, wo er im l\liirz 1890 die I'rüfl1L1g rur dal' höhere
,cI  'amt bf'stand. Nach(ll'm CI' yon Ol<teJ'l) 1 90 bis dahin 1891 !'l'ill Scminarjahr am Gymuasium zu Leob

schu.tz, (las Probejnll1" von Ostern 18!)1 bis dahiu 18!J2 am Gymna!'ium zu Patschkau abgeleil'tet. hattp, war
er I I!' zu Üstem 18!J8 Hauslelll"cr und unterrichtete dann al!' wissenschaftlicher Hilfl<lehrel' am 1{ealpl'op:ym
naSltun zu Papenhurg. an der kath. Realschule zu Hamburg unrl am Gnnnal'iuJ1l zu  agan. Von da wurde
er. al!' Oberlelll'er an rias hiesige Gymnasium berufen. '
d' **) l\fax Roll e, gehoren dl'n 30. Oktober 1867 zu Brf'slall, katholisch. be"uchte eine 1{ealschule,le Präparandcnanstalt und da!' SemilHu' zu Rreslau, das 1'1' nach bestandener Priifung im <}anum'l888 verliess.
NaChdem er als Volksschullehrer zu Kreuzcndorf im Kreise Xamslau, zu Gross-Zöllnig im Kreise iil s und zu
Kiinigs wa lde im Kreise Neurode bis zum 1. Oktober 18fri thiitig gewesen war, wurde el' zum Besuche dM
Kuns;tschulc in Breslau beurlaubt, wo er am 28. August 1897 die Zeichenlf'hrerpriifllllg bestand und bis zum
1. Apl'il 1898 blieb. Dann wurde CI' als )l:eichenlehrer an dem hif'sigen Gymnasium angestellt.

***) Ern s t B ü c h tin g, gcbOl'en don 1fJ. ,Jllni 1H''U zu Glogau, e,-angelisch, hesuchte das dortige
eVangelische Gymnasium, das er im September lR82 mit dem Zeugnis df'r Rf'ife ,-erliess. Er studierte so
lh nll in Halll1 alte Sprachen und Geschiehte und erlangte durt im Februar 1887 allf Grund seiner Dissertation:
"GlauLwUrlligkeit Hinkmars yon Reims im dritten Teile der Annalen \'on St. Bertin" die philosophische Doktor
wUrde. Im Dezember 1890 bestand er ehendas(>lbst die PI'üfung rur das bi.ihere Lehramt.  l'in Probejahr
h.atte er von Ostern IH88 his dahin 1889 am C\-angelischl'n G} mnasium zu Glogau abgeleistet. AI"dann unter
nehtete 1'1' als wis"IH1sl'haftlichel' Hilfslehrer an dif'ser Anstalt, am Gymnasium zu Hunzlau, alll Piidag-og-iulll
zu Ziilliehau, am fl} mnasium zu Stl'f'hlen und an der höherf'n Töchterschule zu Gi.irlitz, ZII Ostprn 1897
Wur(le er zunächst in gleil'lll'r Eigenschaft an das hiei'iiKe G)'lIllHlfo\illm berufen und im All1"il lH98 als Ober
!ehrer angestellt..
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Die SOlllluerferit'n dauertt'n vom H. .Juli biH zum ]0. AuguHt.
Zur Erinnerung an den Tag von Sedan faud am  . September eUle SdlUlfeim' HIat!, hei

welcher Herr Oberlehrer Dr. Cadura die Allsl'l'aehe hielt
Am 6. September unterwarf Herr Kanonikus Dr. Flassig als FUrstbischiiflicher Kommissar

den katholischen Heligionsunterricht einer Revision.
Am 15. September fand unter dem Vorsitz des Herrn Provinzialschulrats D r. r\ i e b e rd i n g

und im Beisein des Vertreters des GpunasialkuratoriulUs He1Tn Biirgermeistcrs Kosch die mUndli('he
PrUfung der 3 Oberprimaner statt, die zu Michaelis v. .I. in die I:{eifepriifung eingelt'eten waren. Sif'
erlangten das Zeugnis der Reife.

Am Schlusse des Sommerhal jahrs, dem 30.  eptelllber, wurden die 3 Ahitmicnten in An
wesenheit der Lehrer und S('hiiIer de1' Prima vom Direktor mit einer Ansprache entlassen.

An demselben Tage verliess Herr Zeichenlehrer I:{ 0 II e', nachdem ihm von den zusländigen
lJehörden Urlaub gewähl'l worden war, die Anstalt, um die ihm übertragene kommissaI'iHdlC Ver
waltung einer LehrersteIle an der K Kunstschule zu Breslau zu übernehmen.

Am 11. Oktober, dem Anfang des \Vinterhalbjahrs, begann am hif'sigen Gvmnasium seine
Thätigkeit Herr Zeichenlehrer Krzak, der zur Vertretung des Zeichenlphrers Holle 'hierher bf'rufen
worden war.

An den Gpbl1l'btag Kaiser Friedrichs wllrdt'n (lie S( hiiI('r am 1H. Oktobpr von den KlaHsen
lehrern erinnert. An demsdben Tage fand dip Feipr dt'r EnthUllung df's von den Bürgern von KaLLowitz
errichteten Denkmals Kaiser "Tilhehlls I. und Kaiser Friedrichs staLt. Zu derselbl'n waren von dC'n

städtischen Behö1 en sämtliche Lehrer und die SehUler (leI' oberen Klassen des Gynma::;iulIIs eingeladen worden.
Mittels Erlasses vom 25. Oktober wurrlp von Sr. .Majestät dem Kaiser und König dem

Professor Dr. Huffmann der Rang dpr Räte vierter Klasse verliehen.
Die \Veihnachtsferien dauerten VOlll 21. Dezember 18f18 bis zum 3. .Jannar lt\!)9.
Am 15. Januar verlil'h Seine .Mrt,iestät der Kaiser und König dem unterzcidmetpn Di1'f'ktor

den Roten Adler-Orden vierter Klasse.
Der Geburtstag Sr. l\Iajestät des Kaisers wurde am 27. .Januar von seiten der An

stalt Öfl"entlich gefeiert. Herr Oberlehrer Dr. Klemenz hielt die Festrede. Nach derselbpn wurde
ein Abdruck des von Sr. l\h estät dem Kaiser und König dem hiesigen GymnasiulII iiberwiC'senen
\Verkes: "Deutschlands Seemacht sonst und jetzt" von Kapitän-Leutnant a. D. \Vislicenus einem
Schüler der OberpI'ima vom Director mit ciner Ansprache übergeben.

Die schriftlichen PrUfungsarbcitC'n wurden von den Abiturienten in der Woche vom  3. Lis
zum 28. Januar angefertigt. Die mÜndliche PrUfung derselben fand am 15. und 16. Februar unter
dem Vorsitz des Provinzialschulrats Herrn Dr. Nie b erd i n g und im Beisein des Vertretet's dps (ivl11

n.asialkuratoriums Herrn Bürgermeisters Kosch Htatt. Von den 14 Oberprimanern, die in die Priifung
emgetreten waren, erlangten 1  das Zeugni::-; dpr Reife. Di('He wurden in Anwpsenheit HiimUiehcr
Lehrer und SchiHer der Anstalt am 8. l\IÜrz von dem Dief'ktor mit einer Ansprach8 entl:lHsen.

Am 9. März wurden die SdÜiler der Anstalt vom Hoern Obcrlehrpr Gäbel an den Tod am
22. d K '

von en lassen lehrern an die GpblU't Kaiser \Vilhelms des Geossen erinnert.
Die mUndliche Abschlusspl'iifung fan(l am 21. Märl': urllm' dem Vorsitz des I>il'eklors HtaLt.

. . Der Gesund pit zustand der SchUlpr des lfymnasillms Will' wiihrend des vergangen eil. S('hul
Jahres lm ganzen gllnsLIg. Von dpn L!'hrern mussten wegen Unwohls!'ins den Untcl'rieht aussetzen
die Herren Oberlehrer Dr. Krug auf 2, Palle::-;ke auf 1, lIaas auf 1, Dr. Cadura auf ü,
Dr. BÜchting auf 2, die Herren wissenschatUichen Hilfslehrer Schmidt auf 8, V olkmer auf 2,

:1

I

1 f

.

1

[Ir. StäH('he allf  . Jloffmann auf 1 lind I1ilgpllfpld auf   Tagp. AIlH aIlO('I'PII (;l'iindl'll wiIl'!'n
zu Vl'l'tre1Pn dpr I>in'ktor auf 3, die OLel'll'hn'l' Pl"Ofl'SHOr n r. Ho Ifm an n auf 1, D r. K ru g auf 1,
Dr. Klcmellz I auf 2, KIC'J!lellz Il auf 3, Dr. Cadura auf 3 und (leI' wissensehaftlidle HilfHlehrm'
Hilgcnfeld auf 2 Tage. Als SehÜIl"en waren tlÜ.iLig und WUl'lkn dadurch dem Unlerrieht entzogen
die Hprrell Oberlphrer Prof!'ssor Dr. Hoffmann 3 Tage, die Oberlehrer Dr. Krug], Dr. Klemenz 3,
PalleHke 1 Haas 3 der wissenschaftliche HilfHlehl'e1' Sehmidt 1 und der teellllische Lehrpr

, ,
PopIu tz ] Tag.

Am Sehlus::-;e df's Sehuljahees seheidet aus dC'1ll Ldlrf'rkollegiulH der Anstalt der wissen
schaftliche 1Iilfslchl'pr 111'1'1' D r. S täse he, um ab OberlPhrer an das K. GymnaHium zu KÜnigshiiUC'
iilJPrzugpllCn. Es IIIUHS ihm bezf'ugt wprdpn, dass Cl' mit Eifl'r und Erfolg für die Ausbildung sf'inf'r
Schiiler thätig gewcsen i,.;t.

I

. . ......-c , I

IV. Statistische Mitteilungen.

1. Frequenztabelle für das Schuljahr 1898/99.

. 1 0 1.1 UI.I 011.1 {T[l.1 OIIl.IUHl.IIV. I V. Vi.

- ,
1. Uestand nm ]. Fehmar 1898  1 15 _  _I _I I _I _ 56 _\ 1392

- 
2. Abgang Lis z. Schluss d. Schulj. 1897198 16 3 9 3 8 I 5 5 13 62- ..- -- -- -- - - -- - 
3a. Zugang durch Versetzung zu Ostern IR 15 19 27 41 41 43 66 2ß5- -- -- - -- -- -- -- - - 
3 b. Zugang durch Aufnahme zu Ostern 1 3 2 4 11 6 6 52 65- 16 1  - - ß2 I 79 ! 654. FrefJuenz zu Anfang d. Schulj. 1898199 17 52 ()3 410
- -----
5. Zugang im Sommersemester 1 2 2 2 1 I 2 10
-- ---- ----
6. Abgang im Sommersemester 3 2 1 4 4 8 3 8 2 35- -- - -- -- - - -- -- 

7 a. Zugang durch Vp.rsetzung zu Michaelis
- ._- -- -- - -- - -- - 
7 h. Zug-ang durch Aufnahme zu Michaelis 2 ] 1 1 1 6--u-I  I- -- - -  lill!--;-I668. Frequenz am Anfang des Wintersern. 25 28 52 391-- --;-1-;--;11. Zugang im Wintersemester 1 2 1 7- ----- -- -----
10. Abgang im \Vinterseme tel' 1 2 1 2 4 3 13

I--  152;-w -;-looI69T6;- 38511. Frequenz am 1. Februar 18ml

12. Durchschnittsalter alU 1. Februar 1899 2"o::-   & --W;-u: Tl i-;-2;I I-- --1---1---1-1-1-'

I

1

2. Religions- und Heimatsverhältnisse der Schüler.
Ev. I Kath.1 niss. I .Jüd. I Einh.IAusw.1 AulS!.
97 231 _ _ ]98 I 208_ _89 224 78 189 I 198 4----------
!JI 2t4 80 188 1 193 4

1. Am Anfang des SornrnerhalbjahrlJ s

2. Am Anfang dl'.'I \Vintcrhalbjahres
3. Am 1. Februar 189\1
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Das Zcugni:,: rlCI' wissensehaftlichcll Ul'fähigung fiil' rkn einjiihl'igpn :\Iilitiil'dif'nsl habpn PI'
haltl'n O:,tern IR98: 27, Mil'haclis 1 !)8:2 Sl'hiilor; davon :,ind ;1;11 eincm l'raklise!wn Hpl'ufp ab
gegangl'n Ostern 7, Mi('haolis 2.

3. Ver z eie h n i s der Abi t u r i e n t e n.
Das Zougnis dor Rpifp CI'hieltcn

}[i('}IRt>lis 1H9H :
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I':Hehul'ts- 0 C Des Yatel's Besuchte Studium-i£ .ea m e 11. en 1<'- odm' Uni

I.Jallt.1 Q.)"bL ITag. Ort.     Stand. \V ohnort. das I die sonstiger vlH'siUi0 p::Gymn. Pl'ima Bemf.
SchclJach. Otto !). Febr. 1878 Schloss ev. Hentmeister Schloss 10 1 /.J. 2'/.J. H iittenfach.Kattowitz Kattowitz
Ditmar, Wilh. 27. M,ir:.-: um Bromberg e\'. Oeh.- 'I. Ohel'  Kattowitz 1 sI. J. 18/. J. Rechts- Brcslauregierungsrat wissenschaft
I'gers, Alhert 19. April 1876 Teklinow, ev. Wirtschafts- 3 J. 2'/. J. Theologie u. Breslauh\". Scblldbe'.1( inspektor t Philologie
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Ostern I H99 :

Mantoufel, Paul 11. Juli IH79 Myslowit:.-: ev. r ,ademeister Myslowitz 5 .1. 2 J. Ill'ilkunuo Bl'cslau.

a. D.
Hruzik, Paul '27. Aug. 1878 Kattowitz kath Bureau- Kattowitz 11 .1. 2 J. MaschiJien- ( 'harluttenJ assiRtent fach burg'.Ritschel, Walter 20. Febr. 137!) Hosdzin, ev. Maurer- Hosdzin 10 J. 2 J. Bergfach Münchcn.KlO. Kßttowit7 meiste!'

Hozumek. Paul 19. Jau. 187!J Neubenm, kaUl. Lehrer t 9 .1. 2 J. Bankfach Rel'iin.
K..ei  l)less.

Hoepell,Hichard 7. OktolJ. 1878 Thorn . i enhahn- Posene\. Direktlons- 4 J. 2 J. l\Iilitärdienst
l)räsidcnt

Schibalski, Günth. 29. Aug. 1880 Gogolin, ev. Arzt Kattowitz .-I'/i J 2 J. Rechts- ßret:;lau.hr. Or.- tr.'hIit7. wissenschaft
Schm£>lzer, Will . 18. Aug. 1880 lIsenburg a.lI. ev. Civil- 3 J. 2 .J. Rcchts- n. Staat.- Jena.[ng-enieur t  iSM('n8('hafi
Scheller. Viktor 29. A ug. 1879 Holu'nlnl1£'hiilt(' ev. Bergwerks- I Iohenlohe- 10 J. 2 J. ß(JJ'gfach Bcrlin.lH'i Kattowitz direktor hiitte
Süssmann,Adulf 20. Jan 1879 Bugutschütz jUdo Gastwirt Zawodzie !J J. 2 J. Bankfadl Bel'lin.

bei Kattowltz

Kühlit:;ch, l1c1hlllll 8. Dez. 1880 Posen ev. OLer:ottleutnant Kattowitz 6 J. 2 J. Heilkund(' Berlin.
a. 11.

I !{chentisch,1I811" 9. Sept. 1878 Sommerfeld ev. Hegiel'ung-s- Kattowit:.-: -1 .J. 2 J. Kaufmann.

lind Baurat .
Drewniok, Viktm' 20. FelJr. 1871) Zahrzc kath. \Valzn1eister Künig-shUtte 3 J. 2 J. Thcologie Breslall.

1:)

V. Sammlungen von Lehrmitteln.
Für dio LPllI'orbibliotlwk wurdl'n ango5ehafft: Freund, triennium philologicum. 

Kistenmakpr, dio. heil. Sl'hriftcn rips Noul'n Testamentps übersetzt. \\ olff, Grundl'isH der
pl'ens:,;i ch-deub('hon sozialpolilischen unrl V olkswirbehaftsgeschichll' vom Endp dl's dreissigjHhl'igen
I(l'iegr;; bis zur (1egollwal't. (16-W- -lR 8). - Geyo r, Sehillrl's ästhctiseh-siLtlicho \\'t'llansehauullg.

- Cberweg, (;nmdri s der Gpschiehle df'rPhilosophic 1- m. - v. Ol'pen, der griechische Untrr
richt mit Bf'Zllgnahme auf dpn IlPuen Lehrplan. - Evprs, auf dor Schwelle zweier Jahrhundertf'.
- Cauer, granlInatica militans. - Verhandlungpn deI' Diroktorenversammlungün in Preussen.
013. Band. 8. Dirpktorenversammlung der l'wvinz Hannovor. - H(,thwisch, JahI'l'sboriehte iiber
das höhere Sehulwesen. XII. Jahrgang 1H97. - Bacch ylidis cal'mina ClUU fragnwntis cd. Bla s.
- So phoklos, Ekktra cd. Kaibel. - Xenopho n, Hellenica, ausgpwählto Absl'hnitte. Hgg. von
Polthier. Text und Kommentar.- - Plato, Apologie und Kriton. Rec. StallbaulII. Plato,
l\fpnpxenus. Hec. Stallbaum. -- v. Willalllowit;l; - MiilIendorff, griechiseho TmgÖdien iibersetzt.
1- -IV Sophokles, Ol'dipns, Euripides, llippolytu , EUl'ipides, der l\Iiitter BiLlgang, Euripides, Hemkles.
- Lactanlii Firmiani opera. Hf'c. Collal'ius. lli!l8. - Menge, Hepetitorium dcr gl'ieehisl'1IPI1
Syntax. 3. Aun. 1- 11 - Krobs, Antibarbarus der lall'inischpn Spl'Hche. 6. Aun. von Schmalz.
1--11. _ Rernhardy, Gl'lllldri::-:s dl'I' grieehisd1C'1l LiLlpratnr. I, H, 1, 2. - Wohlrab, dio alt
klassischen Hl'alil'n im Uymllasium H. Aufl. - MiJler, das Jagdwesen oer alten C;riochen und
HÖlllor. - Liibker, Reallexikon des klassischen Altertums. i. Anll. - Hoscher, Loxikon dC'r
gl'iechischen und rÖmisehen Mylhologie. Lief. 37. 38. - Burggraf, Schillors Frauengestalten. 
Grimm, ooutsches Wörterbuch, IV. Bd., 1 Abt. 3. T. 1. Lief., IX. Bd. 12. und 13. Lief. - Jonas,
deutsche AufsätzC'für die Mittl'lklasson und Obprklassen hÖhl'rer S('hulol1. I---H. - l\I Ul'et-S anders,
Wörterbu('h der englisehen und deutschen Sprache. I. Tpil, [,ipI'. 2iJ. 11. Teil. Lipf. !), li, 8, H. 
Wcbl'r, Lehrblwh der Weltgoschil'htl' I. H. - v. Hottf'ck, allgemoino (;pschichtp in 11 Bändon.
-- Gardthausen, Augustus und seine Zeit. 1. 1. 2. II, 1.  . - BÜXollstpin, un:'l'r Kaiser. 
Zimmermann, DOlltsehlands Hl'ldl'nkampf lS70j71. - Zimmprmann, ilIu:,h'ierle Gpschichtl' df';;
dputschon Volkos I -Hl. - Ziemsspn, die Zpit Napoleons. Bilder aus (lpr dputsclH'1l Gesehichtr,.
I-m. - Zif'lIIssl'n, Deubehland nach dl'n Befreiungskril'gf'n. I-Hl. - Bismarck, Gedanken
und ErinnpI'lmg('[l. I. 11. - HegesteIl zur Schll'sisch('n (1('sehi(,hte 1316-1326. Hgg. von
Griinhagen und Wutke. - Silesiaea, Ff'stsehrifl des Vpl'rins für Gpsehiehte und Altertum
Schlesiens zum 70. (jpbmtstagl' seinps Präsf':' C. Gl'iinhagrn. - Z i 0111 sSP n, dip franzÖsische Revo
lution. - Fl'iekpr, Antarktis. - Part,.;('h, Sdtlesil'n. I Banrl. - Bunte Bildor aus dom
Schlesil'rlandu. - Koppe, Gpotlll'trie. Npu boa"'). von Dil'kmann. 17. Aun. - Grätz, Ell'k
tricitäl. - \Vildormann, Jahl'buch dur NatlU'wissons('hafton. 13. Jahrgang. -- A. Sl'hullz, Kunst
geschIchte.  1. Lipf. - Kräpolin, zur Hygil'lH' dl'r Arlwil.

Von Zoitschriften wurdC'n gphaltl'n: Das Cl'nlralLlaLl für dil' gesamtl' Ulltl'rrichtswr
wallung. __ Das litll raris('he Cmtralblatt. Hgg. VOll Zarnckl'. - Dip Zl'itschriflfür das Gymnasial
WPsl'n, I1gg. von H. J. l\Iüller. - Gymnasium. Hgg. von \Vetzel und Wirnll'r. -- Zeitschrift
fÜr dpn mathematisclll'n und natunvissl'nsehaftliclH'n Unterricht. Ilgg. von .I. C. V. Hoff man n.
- Zpit:.5chrift fiir den physikalischon und chemisehen Untl'rrichl. Hgg. von Poskt'. - Mitteilungon
aus dl'r historischen Littpl'alur. Ilgg. von Hirsch. - Zl'ilschrifl de  allg('l1leilH'n deutschl'll Spral'h
vprl'ins. Hgg. von Wappl'nhans. -- Zpitschrift fiir dl'n dl'utschl'll Unterricht. Hgg. von Lyon.
- Zeitschrift dl's Vereins für Geschichle und Altertum Sl'hll'si('[ls. Hgg, von GrÜnhagf'n.
(;eographischc Zt'itschrifl. Hgg. von Heltnor, -- Kaubtudipn. Hgg. von Vaihinger.
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(;pselJ('nkt wnrrlpl1 der Lphl'l'rhibliuthl'k: Vom I . Pl'Ovinzial- Schulkollegium:
\". ::khl'nckendorff u. Sehtnidt, .Jaln'hueh fiir Volks- und .Iugl'nrlspipll'. 7. .Jahrgang. - Vom Ober
sehll'siselwn l)prg- und Hiilll'l1l11iinnisdll'n Vprei.u: Die Zl'itsehrift rlipses Verl'ins und V 0 Itz, Statistik
für dil' ot)('r ('hlp isclH'll BI'I'g- und Hiittenwerke l'iir da:< Jahr IH )7. - Von dl'm Verleger Herrn l\Iosse
iu BPI' li 11: 2:) .Jahrp rlpubchpr Zpitgl'sehichtp. .Iubiläumssclu'ifl. hgg. VOll rkr Hedaktion dp  Berli
npr Tnj:{pblalll's.

- Fiir die Sl'Iliilprhibliothl'k WUl'(IPII angekauft: GÖtlte, Werke. 1H Bdl'. - Hauff,
Wprkl'.   IIdl'. - Ohorn, dil' Didltl'rfiir ten. - Klee, BildpI' HlI  dl'r iiItprl'n dl'utschpn Gpsehichte,
[-111. Hl'ihe. - Zapp, dip Hos{' von SeRPnhl'im. Hii l'n tein, unser Kaispr, 1- Expl. - Das
I1PI1l' (;nivprsum. ßd. 1 'I" 1:).

Dl'r Sl'Iliill'rhibliothl'k wurden gpschl'lIkt: Vom Kgl. Provil1zial-Schulkollegium:
Riixen:itein, un:im' Kaiser, f) Expl. - Aus:ierrlem gil1gPll Iler SchülerbiblioUH'k von nwhrprpn
Sch iilern C,pschpnke zu.

Fiir dplI geugraphi:<ehl'n Llltprril'ht wurdpn angeschafft: (jäbler, politischeSehul
WaIulkarIe von Ü:itI'ITPil'h-l; I1gal"ll. - G ii b 11'1', physikali e1I1  Schlllwandkm'll' der Pyrpnäpn-Halh
in:<l'\. _ l1amberg, politi:ichn Schulwandkarle der l1alkan-Halbil1sel. - KippPl't, physikaliselw
Schlllwandkal'lc von Skandinavil'n. -- Bam bprg, politischp Sehulwandkm't{' von Asien. - Sprllner
Brdtschllpidpl', Schulwandkar'lI: zur (;esl.hi(.htc Europas um da:i .Jahr 3;)0. - Spruner-Brett
;;c h nni dei', Sehulwandkartl' ZlIl' Gl'schidlte Europas im ß. Jahrhundert. - S pru nnl'- Brell
:iC h nl' irll'r, Schulwandkm'le zur Gpschichte Europas zm' Zpit d<,r Kreuzziige. - Spruner-Brett
schnpiLler, Sehulwandkartl' ZUl' "cschichtp Europas zur Zeit der [{I'formation. - Spruner
Bl'pt tsc h n<, id pr, Schulwandkarte zur Geschichte Europas zur Zeit Napoleons I.

Für das physikali:;che Kabinl'lt wurden folgende Apparate käuflich erworbC'n:
1 A pil'ator, \Viirfel für akustischp Flammcnbildl'r, 12 GlasrÖhrpn mit Platinösen, 5 Bunsenelenwnte,
Böntgnn-Höhrpn, 1 Ba PI Cyr-Schirm, 1 Gebläse, 1 (jebläsebrenncr, vprschiedene \Verkzeuge.

- Für die ua t u rw issl'nsc haft I ichc Sam ml u ng wurden angeka u ft: a. 19 mikroskopische
Präparatp; b. zoologi:;che Präparate: 1 WeSpl'lmest, Tausendfuss, 1 Einsipdlerkrpbs, 1 Bandwurm,
1 I31asl'nwurm, 1 Spulwmm, 1 BlulC'gel, 1 Seeigel, 1 Ohrenquallo, 1 Sammlung Geradflügler, 1 Samm
lung Stutzfliigler, 1 Sammlung Konchylien, 1 Sammlung Korallen. c. Entwickelungen in \Veingeist:
Kreuzspinne.

GC'schnnkt wurden fü I' die Sam mlun g: von Herrn llabbiner Dr. Cohn 1 menschliches
(,ehirn in .Weingeist ; von SchiHprn Iler Anstalt: 1 Hehgeweihzapfen, 1 Kopfskl'lett C'ines Hirschebers,
:) hotanische- Mo(tclle, 1 Sehlammpeitzker, vC'rschiedene VI rstC'inprungen.

Für a den Zeichenunterricht wurdon angeschafft: 1,5 Gipsmodelle für dcn Unterricht
im Frl'ihandzeichnpn aus delll Vorlagp von Konrad \ViUwor, Stuttgart; 1 Bildfläehenappamt
(Syst. Knlllsl') zur VCI'tUlschaulichung dps projektiven Bildes aus dem Vl'rlagc von Zel'giobel,
Berlin; 1 Mappe zum Aut"bmvahren 0.1'1' Arbeiten; 1 H.eisssehiüll<' lind 2 Winkel (4f)o u. ßOO) J"iir
den Projektioll:iuntel'l'ieht.

Fiir:den Gesangunterricht wurden angeschafft: Palme: Sangeslust (26 Horte). 
Kremspr: Niederländisches Dankgebet (Partitur und 50 Einzelstimmen). - Schlesisches Choral
bu (" h von Be cker. - Ml'lodiel'nbuch für die evangelischl'n GelJlf'inden Schlesiens. - Ml'lodieC'Obuch
zu df'm cvangelisehen i\rilitiir-GI';;ang- und Gpl)('tbudl.
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VI. Unterstützungen von Schülern und Stiftungen.
Au( h im vergangenen Schuljahr wUl'dp.n 20  :\fark 50 Pfg. Zinsen von den der Anstalt

frÜhf'r Überwiesenen Stiftungsgeldern unter "i wÜrdige und bedürftige Schüler verteilt. V OD der
hiesigen Synagogengemeinde wurden einem jüdischen Sehiiler "i :\Iark ;;0 Pfg, von dem Verein dei'
,JlIgelHlfl'eunde einem christlichen Schüler 36 Mark zugewendet.

Au;; er(lem konnten im vergangenen Sdmljahr zum ersten l\Iale 1 Y2 Mark an 11 Schüler der
Anstalt all  Iler Stiftung gezahlt werden, die hei der Feier des :25jährigen Bestehens des Gym
nasiUlIls zu l\I iehaelis I  !}() von phemaligen SchÜlern unt! einigen Gönnel'll desselben gemacht worden
ist Das Kapital dersplbell hett'ägt jetzt 5000 Mark. mit deren Zinsen Schüler der Anstalt unter
StÜtzt \\err1en 8()llen. Die Stiftung trägt nach der Bestimmung der gÜtigen Geber deu Namen des
untel'zeil'hneten Direktors. DerseILe V'1rfehlt nicht. im Xamen der Anstalt hier nochmals aUen denen
ht:'rzlil'h zu (lanken, die zu Ilip em '\' erkf' der \V uhlthiitigkeit heigetragen haben.

VII. Mitteilungen an die Schüler und deren Eltern.
Das Schuljahr whrl Dunnerstag, den  H. :Miirz, mit der Dekanntmal'hung der Versetzungen

und der Verteilung der Censuren geschlossen. Donnerstag, den 13. April, heginnt das neue Schuljahr.
1\! i t t W 0 c h, den 2 n. 1\1 ä l' z, vormittags von 8 ehr an finclpt im Saale des Gymnasiums

die A u fll ahm e neu e I' Se 11 Ü I e I' statt. Von 8-9 Uhr erfolgt die Prüfung fÜr die Sexta, dann
die für die übrigen Klassen. Die zu p] Üfenden Sthüler haben Schreihmaterialien mitzubringen.
Vor der Prüfung mÜssen fÜr jeden Schüler 3 )Iark Einschreihf'gf'bÜhren an die Gymnasialkasse
gezahlt werdpn. Ferner ist ein Geburts- und Impfschein des aufzunehmenden SchÜlers vorzulegen.
Schüler, die von einer andpren hiiherf'H Lehranstalt kOlllmf'n, mÜssen von derselben ein Abgangs
zeugnis beibringen.

Es ist dringeUll wÜnschenswert, dass alle Knaben. die dem hiesigen Gymnasium jetzt au
vertraut werden sonen, schon am 2!). :\lärz dem unterzpichneten Direktor vorgestellt werden.

Die 'Vahl des Unterkommens der aus\\ärtig-eu Sdliller bedarf der Zustimmung des Unter
zeichneten. Jeder Fahrsehiiler hat eiue Familie nach zu weisen, in der er sich Über Mittag aufhält.

Das SchnlgeM, monatlich 10 l\I 11] k für einheimische, 1  ,50 l\Iark für auswärtige Schüler,
das für jeden bei Beginn des Schuljahres aufgenommenen Schüler vom 1. April ab zu zahlen ist,
wird in den ersten Tagen jedes l\Ionats in den Klassenzimmern im voraus erhohen.

2 der Geschiift sor(llIun  fiir diC1 Erhehung" des Schulgeldes an dem st.ädtischen.
GymnasiulII zu Kattowit:!. lautet. \\ il' folgt:

- Die Zahlungun dos Schulgl'ldl's, das für jeden hei Beginn des Schuljahres aufgenommenen
HC'hüler YOIll 1. April zu cntl'ichten ist" erfolg-en monatlioh im voraus im Gymnasialgebiiude. In
den HiilllnliC'hkeitcn der Kiilllnll'reikasso kann das Schulg-eld nur ausnahms\\ eisc angenommen
werdL'n.

Gesuche 11111  tulldung dl's S('hulg-l'ldes sind rechtzeitig an dl'n Direktor zu I.ichten. Die
selben kiinnen nur beriicksichtigt. werdl'n, Wl'lIn sie \"01' dem Zahlullgstermin eingereicht w('rden
N ach dem Zahlullg tage hat die V l'rwaltung df'r Gymnasiatkasse dem Direktor eine Daf,h Klassen
geordnete Li"te derjcnigen Schiiler zu ühersonden. die tlas Schulg-pld nicht hezahlt habelI.

Der Dirl'ktor ist \"erpt1ichtet (liese Schiiler an die Zahlung zu erinnern, und berechtigt,
diejenigen Schülcr \"011 dlo!m tTnterripht(, Ilu"zuschliessen, die mit dl'1II Schulgeld für 2 Monate imRückstande sind. ·

J
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\V t'1I1I AII8SChli(\SSIlIl {,1I hPHJrst.ellClI, hl1t dpr Direktor deli Viitern der hf'trpffellden
khiilel", Wenn sio prfolgt sind, rlpm Knl'atol"iurn davon  fittpilullg zu nlaf'hell.

Naf'h vollzogPller AlIsschliessllng" eines  dliilprs wirr! (tor fiir denselhellllooh zu zahlende
Sf'hulgelflhetrng -p"ekllth'isf'h pinge ogell.

'Vf'nnn ein Schüler abgehen soll, mllss er bei dem Unterzeichneten schriftlich im Laufe
(lesjf'nigen Monats abgemeldet werden, an i1es en Schluss er (!ie Anstalt vetlassen will. FÜr' weg
hleibende, aber nicht ahgemeldete SchüleI' wird das Schnh.reln. weit.er eingefordert werden.

Ferner werden flie Eltern (leI' Slhiiler (I es hiesigen Gymnasiums ersucht, wenn sie ihren
Siihuen PrivatunterricJJt geben lassl'n wollen, vorher mit. dem Klassenlehrer nückspraclw zu nehmen.

. Ein Schiiler i1er Anstalt darf Privatuntel'\"idrt nur erteilen, wenn sein Vater bezl\" \'ormun(l,
sein Klassenlehrer und der Direktor damit einverstanden sirH1.

Auch werden die Eltern und Pfleger deI' Schüler i1ringelHI geheten r1araut zu achten, dass
diese nicht früher vom Hause zur Schule weggehen, als gemr1e zu pünktlichem Eintreffen unmittelbar
\'nr Beginn der Unterrichtsstunden nötig ist

In Sr hulangelegenheiten ist der U nterzeif'hnpt.e nur an deu Wochentagen vormittags von
!I- J 2 r'lIr im GynmasialgeLiiulle zu sprechen.

Kat I. 0 w i I. z, den  4. l\IÜrz 18!19.

t Dr. 1\1ü II er.
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Ernst Haas, Oberlehrer.
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Was ist Elektricität.

Bei dem Bestreben die Naturerscheinungen zu begreifpn, d. h. die Gesetze aufzufinden,
wPlche den Erschpinungen zu Ürunde liegen, kam der Ilwnschliche Geist zunächst zu einer Reihe
alIgC'JIlpiner Begriffe, durch wdche er die unmittelbaren LJrsachen der einzelnen Erscheinungen be
zeichnete. ZII ihnen gehÖren Licht, Wärme, Elektricität, Magnetismus u. s. w. Mit der Bezeichnung
diespl' Ursachen abC'r war dpm wissenschaftlichen BedÜrfnis des nlPnschlichen Geistes und seinern
Verlangen, die Herrschaft Über die Naturkräfte zu gewinnen, nicht GenÜge gethan. Er forderte einC'n
geistig fassbaren Zusammenhang der Kenntnisse; dazu aber ist es erfordC'rlit'h zu wissen, worin rlie!';o
Ursachen bestehen, was Licht, \Värme, Elektricität, Magnetismus u. s w. sind. \Venn wir nun auch
bpi dem heutigen Standpunkte der Naturwissenschaften noch weit davon entfernt sind, auch nur
eine annähernd genaue Antwort auf diese Fragen geben zu künnen, so scheint es doch der
\Yissenschafl nach Irrfahrten, welche sich auf Jahrhunderte erstrecken, in den letzten Jahrzehnten
gelungen zu sein, dpn richtigen \\Teg zum Ziele gefunden zu habC'll. f)jC'ser Fortschritt bC'stpht in
der Erkpnntnis, dass die genannten Ursachen nicht Kräfte sind, die von besonderen  toffen aus
gpllCn, sondern auf Bewegungserscheinungen einps den ganzen \\T eltenraum C'rfüllenden Mediums,
des Aethers zurÜckzuführen sind. Es ist der Zweck dieser Arbeit in knappen Zügen ein möglichst
gptrel1es Bild davon zu entwerfen, wie man HetrC'ffs der Elektricität allmälig zu dieser Auffas:mng
gekommen ist. Da dabei oft angeknüpft wird an Erkenntnisse, welche man bpzüglich der
Fragen: ,,\V as ist Wärme, was ist Licht?" schon früher gemacht hatte, so sollen diese des bessprn
Verständnisses wegen hier kurz vorangeschickt werden.

Lange Zeit hindurch hielt man die Wärme für eine Art  toff, für ein feines Fluidum, da:-;
in den Zwischenriiumen dpr kkinstm Körperteilchen aufgehäuft spi. Man definierte sie als diejenigp
Substanz, deren Eintritt in ummren Körper das Gefühl der Wärme, deren Austritt das C.ofühl dpr
Kälte im l\[pnschen erregt.. Auch glaubte man von diesem Stoff, dass er sich mit anderen Körpprn
W'rbände, so wie eine wägbare Substanz mit dC'r anderen.

Eine grosse Schwiprigkeit bot den Anfängern dieser Theorip die Entwickelung von \\'ärme
durch Reibung, Stoss oder Druck. Sie glaubten sich dadurch hdfen zu kiinnen, dass sie annahmen,
jPde Substanz be;;itze in höherem oder niedrigerem Grade die Fähigkeit, dic .Wärme aufspeichern
zu kiinnen; :,;ie meinten z. B. beim Druck wÜrden die Vorratsräume zwischen den einzelnen Kiirper
teilchen vermindprt, wodurch ein Teil der frÜlwr verborgenen Wärme zum Vorschein käme.
Aehnlich wurde die Erzeugung der Wärme durch Reibung und Stoss erklärt. Nach dif'ser Auf
fassung konnte neue Wärme nicht erzeugt werden. Die Menge der 'VÜrme sollte pbenso unver
änderlich sein, wie l1ie MC'nge der wägbaren Substanzen. Durch mechanische oder chemische Kräfte
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sollte dieselbe nur irgendwo angosammelL odpr ans ihrC'n S('hlupfwink€'ln zn Tage gcfünlprt w('flten
können. Die Beobachtung gpwisser WärmC'£'rscheinnngell führte dpn denkenden (;-eist jedoch zu der
Ueberzeugung, dass die \\'ärme kl'in Stoff sein kann, sondern eine bestimmte Art von Bewegung
sein muss \Venn ein J[anllller auf einen Gegenstand herabfällt, so wird zwar die niederfallC'nde
Bewegung unterbrochen aber nicht zer:'itiirt. Die Hpwegung tpilt sich dem einzplnen klpinsten
Tpilchen, den sogenannten l\lolekLilen und Atomen des getrofTImen KÖrpers mit und giebt sich den
dazu geeigneten Nerven als \\Tärme kumt Nach flieser Theorie d('r sogenanntf'n dynamischpn oder
mechanischen \Värmetheorie ist also die \Värme kpin Stoff, sondern eine 13pwpgnng der kleinsten
Teilchen der KÖrper. Hält man das eine Enlle eines Eisenstabes ins Feuer, so geratpn die Teilchen,
welche mit dem Feuer in Berührung kommen in einen Zw,;tand intensiver Schwingungen. Die
schwingenden Molf'kiHe prallen gegen ihre Nachbarn an, fliese wieder gegen die zunächst liegenden
und sofort bis zum anderen Ende des Stabes. \Venn man dasselbe jetzt beriihrt, teilt sich die Be
wegung den Nerven mit, und man hat die Empfindung, dass das Ende eine hÖhere Tpmperatur
besitzt als vorher. Diese Art der Uebertragung der \\lärme nennt man \\Tärmeleitung.

Die verschiedenen Substanzen besitzen das VermÖgen, die Molekularbewegung mit uteilen
oder die Wärme zu leiten, in verschipr!enpm Grade. Diejpnigen Körper, welche die Bewegung rasch
fortleiten, nennt man gute Wärmeleitpr; jeduch aueh diese unterscheidpn sich wesentJieh unter
einander, ebenso wie die schlechten Leiter, welche die Bewegung nur langsam Liberh'Hgen. Der
Grund dieser Verschiedenheit liegt im \V('sen df'r Materie, über welche wir aber so gut wie nichts
wissen.

Ein Körper kühlt sich ab, wenn seine Molekularbewegung abnimmt, wenn sie auf Sub
stanzen, welche mit ihm in BerLihrung stehen, übertragen wird. Es kühlt sich aber anch ein Körppr
ab, wenn er sich in ein€'m luftleeren d. h. in einem von greifbarer Materie freien Raume befindet:
wem teilt sich aber hier die Bewegung mit? Zur Erklärung dieser Thatsache nimmt Dlan einen
feinen don ganzen \Veltenraum erfüllenden Stoff an, wekhpr so fein ist, Ilass er sich zwischen dpn
kleinsten Teilchen eines jeden Körpers ähnlich zu bewegen vermag, wie die Luft durch das Laub
werk eines Baumes; dieser Stoff führt den Namen Aether. Man stellt sich nun vor, dass die Schwin
gungen der Teilchen eines warmen Körpers sich diesem Apther mitteilen und sich hier mit piner
Geschwindigkeit von 300000 kIm in der Sek. fortpflanzen. Das Gpfühl der Wiirme, welches wir
empfinden, wenn wir uns an einem kalten Tage zum Feupr wenden und die erstarrten Hände seinpr
Einwirkung aussetzen, verdanken wir dem Anprall der AetllPrschwingungen auf die Haut. Diese
setzen die Nerven in Bewegung und die Empfinoung, welche dieser Bewegung entspricht nennen
wir Wärme. Die auf die angegebene \Veise durch den Apthpr fortgepflanzte Wärme ne;mt man
strahlende Wärme.

Das Licht. hielt man eine Zeit lang ebenfalls für einen f('inen Stoff, welchpr von den leuch

t nden . örpern ausgeschleudert wiirde. Der Begründer dieser Theorie war dpr berühmte Eng
lander S I I' Isa a c Ne w ton. Huyghens, der Zeitgenosse Newtons konnte sich nicht in den Ge

anken. ei er solchen Kanonade von Lichtteilchen finden, bei der dieselben mit unglaublichpr
Schnel lgkClt durch den Raum lIögen und sich gegenseitig nicht stören sollten. Er \WH' der Meinung,
dass dIe Empfindung des Lichtes ähnlich wie die des Schalles durch Schwingungen hervorgerufen
würde. Derselben Ansieht war Eu I e r. Dio Aut.orität Ne w ton s bewirkte jPdoch dass die An
sicht dieser Männpr in der Wissenschaft keinen Glauben fand. Die unsterbliche Ehr , sich von dem

allzugrossen Autoritätsgla bpn befrpit und auf einer sicheren Grundlage die Theorie dpr Schwingungen
aufgebaut  u haben, gebuhrt dem Engländer T h 0 m a s Y 0 u n g (t 1829) und dem Franzoseu
Au g u s tIn Fr es n e I Ct 1827). r\ach ihrer jetzt allgemein angenommenen Theorie besteht das

Licht in einer Schwingungsbewegung dl'r einzelnen Teilchen des leuchtenden Körpers. Diese
Schwingungen l'ufpn im AetlIl'r eine der \\"pllenbewegung im \\'asser ähnliehe Bewegung hervor,
welche dlll'ch dip. Pupillp in das 111111'1'1' dps Augps eintritt, dort die Enden des Sphnerven in
Schwingungen vprzPlzt und du\'eh dip N('I'\"('n zum G..hit'n weitf'I' fortgl'pllanzt wird, um ::;ich hier
delll BewlIssbpin ab Licht anzukiindl'n.

I)PI' At.t naeh ist die Bewl'gung, mit (leI' sidl \\"iiI'llIe und Lieht im Aethl'r forLpllanzen
genau diesl'luc. l1ei ueidl'n findet sie statt in Gl'stalt vun Tl'ansvprsalwellen. Derartige \\Tellen kann
llIan z. B. an deI' Uberfliiche des \\Tassers beouachtplI, wenn ein Stein hineingeworfen wird. Jedes
\\'asserteilchen bewegt sich verLical auf uml lIieder, aber die ganze Bewegung an sich schreitet
an (leI' Oberfläche dps Wassers pntlang fort. Die schwillgende Bewegung jedps \Vasserteilchens ist

a so spnkrecht zu dpn Hil'htul1gen, in dClwn die \r ellenbewegung fortsehreitet , daher nennt man
SIe Tl'ansversabchwingungen. Ebpn dassplbe lindet stalt, wenn il'gpndwo im Raume pin Streichholz
a gl'ziindpt wil'd. Von der Flamme aus wird dl'l' Aether in schwingendp Bewegung versetzt und
lh:s e 13ewegung schreitet naeh allen Hichtuug'pl1 fort, jedoch so dass die Bewegung jedes Aether
l!'llehpns nicht in dpr Hichtung der Fortpflanzung, soudprtl seukrl'eht dazu stattfindet. Aber nicht
alle Aetherwellen sind imstande in unserem Auge die Empfindung des Lichtes wach zu rufen,
Nur solehe empfinden wir als Licht, deren \Vellpnlängo zwischpn.t. und 7 1 /2 Zehntausendstein eines
l\Iillimetpl'S lil'gen. Lällgere \\' ('lIpn, his zu 8 111111 B Tauselllbteln pinps Milimeters wirken noch er
wäl'lllCnd.

Dic Art, Geschwindigkeit llI1(t Länge, kurz die geometrischen Vl'rhältnisse dieser die Empfin
dungcn des Lichtes und der \Värme hervorrufenden Aetherwellen sinrl genau bekannt. An diesen
Dingen ist cin ZweifPl nicht mehr mögli('h: eine Widerlegung dipseI' Anschauungen ist für den
Physiker undenkbar. Die \VpllenUworip ist Gewissheit, und was au:=; derselben mit Notwendigkeit
fulgt ist ebenfalls Gmvissheit. Es ist abo auch gewiss, dass aller Raum, von dem wir Kunde haben,
nicht lepr ist, sonoerJl angefüllt ist mit €'inpJ}J feinen StofT, in welchem sich eine Bewegung mit so
gl'Osser Geschwindigkeit wie die dps Lil.htps und der \Väl'me fortpflanzen kann. Aber so bestimmt
auch unSOl'e Kenntnisse von den gpometrischen Verliältnissen der Vorgänge in diesem:Stoffe sind,
so unklar sind noch unserp VerstPllungen von der physikalischen Natur, so widm'Spruchsvoll zum
Tpil unsere Annahme iibf'r die EigenschafLen des   ;toffes selbst. Von vornherein hatte man die
\Vellen dpr \Värme un(l des Lichtes als elastische \Vollen angesl'hen und behandelt. Nun sind aber
elastische \rellen in gasförmigen Körpern nur in GestalL von Longuitudinalwellen bekannt. Elastische
' I ' ransversalwellen in Flüssigkeiten sind nicht bekannt, sie sind nicht einmal möglich, weil sie der
Natur des flüssigen Zustandes widersprechen. Also war man zu der Behauptung gezwungen, der
Aether verhalte sich wie ein fester KÖrper. Betrachtete man dann aber den ungestörten Verlauf der
Gestirne und suchte sich Hechenschan von der Möglichkeit desselben zu geben, so war wiederum
die Behauptung nicht zu umgehen, der Aether verhalte sich, wie eine vollkommene Flüssigkeit. Neben
l'inander hildeten beioe Behauptungen einen fiir den Verstand schmerzhaften \Viderspruch, welcher
die schon Imtwickelte Lehre der Wärme und des - Lichtes entstellte.

Trot.l dieser Wiederspriiche heLrefl"s des Mediums, in welchem die Wollenbewegung der
Wärme lind dps Liehtps stattfindet, gohört der Nachweiss, dass Licht und \\Tärme nicht besondere
Stoffe, sondern ein Bewegungszustand sind, zu den bedeutpnsten Errungenschaften dpr Physik. Nachdem
diese El'kenntniss unLer dl'n Physikern f('ste Wurzeln gefasst hatte, kal1l man bald zu der Vermutung,
dass auch die beiden Naturkl'iifte Elektricität und Magnetismus nicht Stoffe, sondern wie Licht und
\Värme Bewegungszustände sein müssten. Diese Vermutung hat sich bis jetzt insofern bestätigt, als
man eine \\T ellenbewegung im Aether nachgewiesen hat, welche elektrische und magnetische Wir
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kungen hervorzurufpn vermag. Die geomf'trische Verwandschaft dieser \VellenbewegulIg mit (h'r dl'
Lichtes uno der Wäl'lIlC lassen die Schlussfolgf'rung ,,-iehen, dass fliese Bewegungen idenLi ;("h :-:iml.
Zur Erklärung der wellenfiirmigen Fortpflanzung der dcktrischen Kraft ist es aber nicht erfilrd.l'I'lieh,
sich den Aether als eil]('n festen elastischen Köqwr vorzustellen: wie wir spätel' sehen wÜI'dl'n,
('rklären sich die elektrischen Transversalwellcn auf andere \,1( eise, infolgedesspn sind mit dCIII Naeh
weis elektrischer \\'ellen die \Vidersprüche iiber OP11 Aetht'r besl'itigt uud damit seine Annahme
wieder begründeter. Welches ist nun der Gang der  ntdeckungsgeschichLe dieser \\T elll'n clek
trischer Kraft?

Dip Grundlage für unsere gesamte KpnIltni::; der  lektrieiliH ist die df'n alten Griochl'u schon
bekannLe Erseheinung, dass ein StÜck Bl'rnst('in, wenn es mit Tuch gm'iebf'n wird, die Eigenschaft
erhält, leichten Kiirporehen eine solchp Bewegnng zu erteilen, als ob sie von dpl1l Bel'l1sLein ange
zogen wiirden; diesen Zustand des Bernsteins, nennt man den plpktri:-:cl)('n.  honso wie Bel'nstl'ill
werden alle anderen Körper dmch Hoibpn elektrisch. Dif'her Zustand eines geriebenen KÖl'pel's kanu
durch BerÜhmng andern nicht geriebenpn KÖrpern mitgetheilt wel'df'n. Bei del' näheren l:nh'r,.
suchung fand man, da::;s ein Unterschied in dem eleklt'ischen Zustande der einzelnen Körper vor
handen sein müsse. Tl'ilt man ni.tmlich einem an einem Seidenladen aulgehängtt'n 1 [ollundcrllmrk
kügelchen Elektricität eines mit V: olle geriebenf'n Stiick Bernstf'ins mit. so bewegt e::; sich nach deI'
Berührung, so als ob es von diesem abgpstossen würdf', während es sich zu einem mit \\Tolle gerie
bl'nen Glasstabe so hinbewf'gt, als ob es von ihm angezogen würde. Bl'rührt man dagegen das
unelektrische lIollunderllHu'klÜigelchen zuerst mit dem geril'beneu Gla::;stal.Jc, :-:0 se/wint es von dil'selll
abgesto:"sen, dagegen von delll geriebpnen BernsleinkÖrpel' angezogl'n zu werden. Die rimwlm'n
Körper erhaltcn nun dnrch Heibung f'ntweder den plektrischen Zu:;tand dl's Bel'l1stpins mim' oen df'::;
Gla:;es. Man driickt diese El'fahrungsthatsache dadurch aus, dass Ulan die Körper, welche denselben
elektrischen Zustand wie Bernstein besitzen, ne g a t i v, die anderen pos i ti v rlektri::;ch lwnnt.

Dio Thatsache, welchr bezüglich ihrer Anziehung und Abstos:;ung angcfiihrt wllrde, fa::;:;t
man kurz zusammen in dem ( esetz: Gleichnamig f'l(ddrisierte Kiirper sto:;sen einander
ab, nngleichnamig elektri:;ierte ziehen .einandcr an.

Hält man einen geriebenen Glasstab in die Nähe eine::; '\Ietallstabps ohne ihn w bm'iihl'pn,
hO wird das zugckphrte Ende des Mf'tallstabe:; negativ, das abgewandte positiv t'1l'ktri::;('h lind 11111_
gekehrt, wenn lHan sich mit einem geriebencn Stück Hurw;tein nähert. So wie lIIall dl'll geriebenen
KÖrper entfernt, verschwinrlpn die Elektricitätlm auf dem l\It'tallstabe. Man Le,,-eichnet die::;e Ein
wirkung eines elektrischen auf einen unelcktrischen Kiirpel' mit dem Namen Plnktrische Inlluen,,-.

Es waron dies die wesentlichston rlektrischen Erschf'inungen, welehe lIIan kannte, als lIIan
anfing HückschliisHe von den Thatsachnn auf die Ursachen zu ziehen, Vermutungen und Ahnungen
in Bezug auf etwas aufzustpllen, wa:; hinter den Thatsaehen läge lind worau:; diese in notwendigeI'Folge entspringen. 

Ebenso wie lIlan ::;ich eine gerallllle Zeit hindurch Licht und \,Väl'llu' al::; Lesondcrp. :-;tol1"l'
vor::;tellte, so schrieb lIlan auch die oben angefUhrten elektrischen El'::;cheinun en bestimmten Stof1"t'n
zu. Es standen ::;ich werst 2 Hypothesen gegenii.ber. ;\Iach der I'incn - von A e p i nu s lind
Fra n k   in aufgestelltou, wurdrn die elektrischen Erscheinungen durch die Annahllle eines gowidlt::;
lusen, femen, sehr ausdehn Laren Fluidums erklärt, welches in unelektri::;ehen KÖrpern in piller
bestimmten normalen Menge vorhanden sein sollte, wÜhrend ein L"eberschuss oder l\Iangpl dp::;::;eILpu
den positi.ven oder negativen elektrischen Zustand bedinge. Die::;e sogenannte unitarisl'lw Hypothe::;e
fand wellig Anklang untor den Physikern; zur Herrschaft Über die Vorstellungen gelangte die von
S y m m er 1759 aufgestellte, welche in der Annahme zWf'ier rlektrischer Flnida einf's l!0sitiven und

eines negativen besteht.  ach der::;elben ist ein KÖrprr unelektriseh, wenn beide in ihUl in gleicher
l\Jenge vorhanden sind, so dass sie ::;ich in ihren \\"irkungt'u aufheben. Ein Körper erseheint positiv
odcr negativ elektrisch, je nachdem das eine ooer das andt're Fluidum im Ueberschuss vorhanden
ist. Die Teilehen jedes dt'r beidcn Fluida stoSSt'n t'inander ab, dpgegen findet zwischen den Teilchcn
des positiven und denen de::; negativen Fluidums .'\uziehllng statt, indem sie sich zu vereinigen und
zu neutralisiren streben. Beim Heiben wird die neutrale Elektriciti.U in positive und negative "-er
legt und zwar so, dass der eine von ihnen nach der Reibung positive und der andere negative
Elektricität besitzt. Die Trennung der beiden ElekLricitäten kann ebenfalls durch Annäherung eine::;
schon elektrischen Körper::; bewirkt werden, wodureh sich die Influenzerseheinung erklärt.

Trotzdem man gh'ich von vornherein auf den vernidÜenden \\'ider::;prueh stie::;s, dass die
elektrisehen Fluida in jedem KÖrper in unendlieher nil.ht w vC1'1'ingender 1\'lenge vorhanden ::;ein
miissen, dass sieh nil.ht die geringste Abnahme rle::; ekktrisdlt'n Zustandes ,,-eigte, so oft man einen
KÖrper elektrisch mal.hen lind ihm Ell'ktrieitiit ent,,-iplwn 1II0ehte, hat diese Anschauung mehl' wie
ein Jahrhundprt hindureh ihre Hcrrsehaft behauptet. Aueh heute noch lit'gt den meisten Bezeich
nungen der elektri:.;ehen Erseheinungf'n die Vorstellung dcr beiden stoO'lich gedaehten Elektrieitäten
"-u Grunde. Wir ::;prpeh('n VOll elektri::;eher Ladung, Elektricilätsmenge, Dil'htigkeit der Elcktrieität,
elfJktrisehem Strom u. s. w.

Diescn StofrC'n schl'ieL man KrÜfll' w mit Eigenschaften dic dem !teich der Gei::;ter ange
hören, für einen gesunden Vpr::;tand, der nicht wm Spiritislllus neigt, jedoch unerfasslieh sind. Die
Wirkung, welehe ein elektrischcr KÖrper auf eincn andf'r( n rii.umlich von ihm gch\mntell KÖrper
ausübte, sollte zu ihrer Ausbreitung kcincn Vt'rmittler und keine Zeit erfordel'll. In demselben Augen
Iick, wo ein Kiirper elektrisl'h errcgt wurdc, sollten seine Wirkungcn auch sehon an einer anderen
Stelle des WeItenraume::; verspÜrt werden kiinnen.

So sehr diese V or::;tellungen gewiehtsloser jeden kleinsten Körper in uneml1icher J\Ienge
durchdringenden SLof1"es dem natürlichen Denken widersprachen, so genügten sie doch um die zuer::;t
beobachteten Erscheinungen der elektrischen An,,-iehllng und InJluenz zu erklären. Es kam dtlr
Theorie aber noch ein anderer 1 T mstand zu Hiilfe. Im Jahl'e 1785 halte C 0 u 10m b naehgewifJsen,
dass die elcktrischen Anziehungen demselben Gt'seLze folgLen wie die Wirkungen der Schwere, dieses
Gesetz lautet: Die Kraft, welche zwci kleine t'lektrisierte KÖrper aufeinander ausüben,
ist proportional ihren Ell'ktricitätsmengen und umgekehrt proportional dem Quadrate
ihrer Entfernungen. Um diese Zeit aber fpil'rte das Geset,,- von der Schwere seine schÖnsten
Triumphe am Himmel. Da es den Geistern gl.JiiUJig Wal', sich die Schwere ab eine unvermittelte
Fernkraft, da::; ist eine Kraft, welche sich mOI1lf'utan auf beliebige Entfernungen fortpflanzt, vorw
stellen, so war es sehr natiirlich, wenn man glaubte, dureh die Annahme eilH'r ähnlidwn Fern
wirkung habe man die elektrischcn Erscheinungen auf ihre letzten Ursachen zurÜckgeführt.

Das Coulomb'schc Gesetz ::;0 11 te sich aber bald als nicht ausreiclH'nd zur Erkli.trung alll'l'
elektrischer Erscheinungen erweisen. Bis ,,-um Jahre 1789 kannte man kt'ine andere l\Iethode zur
Erzeugung von Elektricität als durch Heibung. Zwm' konntt' man mit einem einmal eh'ktrisiertell
KÖrper von neumll durch Influenz Elektrizität ent wickeln, aber immer musste man werst einen
elektri::;iertpn Körper dazu haben und dipser liess sich nicht anders als durch Heibung herstellen.
In dcm genannten Jahre 17Sn deckte V 0 I t a durch eine zufällige Beobachtung Ga I va ni's ver
anlasst eine neue Methode auf zur Erregung von Elektricität, ourch wdehe die Kenntnis von den
elektrischcn \Virkungen in kurzer Zeit au::;serordentlich erweitm't wurden. V 0 I ta fand, wie dureh
chemische Wirkungen kontinui('rliche elektri::;che Ströme in Drähten hervorgeruft'n werden kÖnnen.
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Die Gesetzc, weIchp sich auf die Stromstärkp, die chemischen \Virkungen und \Värme
wirkuugcn bcziehen, lassen  ich noch bis zu einpm gewissen Grade, aus dcm Coulomb'schen Ge etz
und dcn daraus sich crgebpndon Bpwegungsgesetzpn ableillm, wenn man noch bestimmtp Annahmen
iibcr dic Entstchung des elekLt'i::;chen Slromes hinzunimmt. \\T e b er nimmt z. B. zu diesem Zwecke
zwei glciche abpl' nphcneinandcl' im Schlipssungskreise in cntgpgengesetzter Hichtung lIiessende
SLt'öme vou positiver und negativer EiPktrizität an, welche in Kanälen striimen, die zwischen den
ponderablen l\Iolekülen der Kiirper in grösserer oder geringerer Weite liegen. Durch die beständig
wirkende elektromotorische Kraft, d. h. die Kraft, welche die Elektricität im Leitcr hervorruft, würden
dicsp bewegten Elektrieitäton immer grössere Geschwindigkeit erhalten, wenn sie auf ihrem \\'ege
keine Verzögerung erlitten. Diese Verziigerung sucht Web 0 r in der AnziC'hung der entgegenge
setzten clektrischen Massüll. Er stcllt sich dieselben gpwissermasscn als aus einzelnea diskrcten
Atomen vor, wpkhe in bestimmtpll IntervalIon sich hintpreinander fortbewegen. Kommt nun ein
positiv und eiu negativ elcktrisches Atom boi ihrer enlgegengesetzt(m Bewpgung einander nahe, su
zidlOn sie sich an und heschrcibpn um ein gemeinsames Centrum spiralförmige Kurvcn, die durch
die bcstiindig in der ursprünglichcn Bcwegungsrichtung erfolgenden Anstö:;se durch die elektromo
torischI' Kraft im Sinne jener Hichtung immer mehr in die Länge gezogen wCl'den. So kommen
Ilie elpktrischen Teilchen in die \\Tirkungssphäre der folgenden Tpilchen, rotieren nun wieder mit
diesem 11m ein gemeinsames (:pntrum u. s. f. Würde l1lUl (lie pIektromotorische Kraft aufhören zu
wil'ken, so bl hielten dio clpktrischen Alome, welche gerade einander nahe ständen, ihre Hotation
um einander bei, und der galvanischc Strom, welchor in einer Fortbewegung der elektrh:;chen Atome
besLändc, hÖlte auf.

nie elektrischen Ströme IÜhrlpn 1H:W 0 er s ted zur Entdeckung der Einwirkung
der EloktrizitÜt auf die Maguptnadcl. Er beobachtete, dass ein starker Stl'Om. welcher in
der NÜhe einer um eiue A xe drphbarpIl Magnetnadel vorübergefiihrt wird, die Nadpl aus der Huhe
lage ablenkt. Die Ahlenkung ist verschieden, je nachdem ein lind derselbc Strom Über oder unter
dor !\adpl fliesst, oder je nach df'r Richtung des untnr oder Über der Nadel verlaufenden Stromes,
o er s t c d gab aI  Regpl zur 13estillllllung dnr AblpnkulJg an, das s der jen i ge Pol, Übe r
w e Ich emd e l' seI b e e i 11 tri t t n ach () s t e nah gel e n k t wir d.

Die Beobachtung Üprsted's brachte Am per 0 18:m auf die Vermutung, dass eine innige
Beziehung zwischen don galvanisclll'n Striilllen lind dmn Magnetismus bestehe und dass ähnli(.he
mechanisehe \Virkungell wie zwischen Strömen und :Magneten auch zwischen zwei galvanischen
Strömen vorhanden sein müssten. Dieser lledallke zeigte sich bestiitigt, es zeigtc sich, dass ein
jedes StUck eines galvanischen Stromes auf ein StÜck eines anderen galvanischen Stromes an
ziehpnd oder abstossend wirkt, je nach der gpgenseitigen Tliehtung, in welcher die Ströme in den
heiden Strolllstiicken Iliessen. Die Lf'hrp von der Wirkung galvanischer Ströme aufcinander führt
dpn Namen Elektrodynamik. Ihre wcseIltlich ten That:-;aclwn kann man in foJgenden Sätzen zu
sallllllenfasscn: 1. Zwei parallele gleichgerichtete Striime ziehen einander an, zwci paral
lelp, in entgegengesetzter Richtung fliessendc Ströme stossen einandcr ab.

2. Zwei gekreuzte Ströme suchen sich in jedem Falle so zu stellcn, dass sie
parallel wenlen und der Strom in ihnen nach derselben Richtung flicsst.

3. Die Kraft zwischen zwei geschlossencn Stromkrcisen hängt immer ab von
dem Produkt der Strolllstii.rken in ihnen, sic ist unter fast gleichen Umstäpden um so
griisser je grösser dieses Produkt ist.

I III Jahre 1H31 machte 1\1 ich a elF ara d a y no(.h einc wciterc Entdeckung, die fUr dic
Entwickelung unserer Kennlnis von der Elektrizität von der grössten Bedeutung war, nämlich die

I

sogenannt<, I n d u k t ion. Ei' kniipfte an die EI'scheinungen der Influenz, wonach die blosse An
wesenheit eincs clektrischen Kiirpers genügt, 11m eilH'n vorher unpkktri:,;chen KÖrper elektrisch zu
macheu. Er vermutetc, dass auch durch f'inen SI1'om, der in pinem Leitcr flicsst, in pinem andprpn
in dpr Niihe bf'lindlichpn geshhlosscnen Leiter pin elektrischer Strom erregt werde. Durch ge chickt
angestellte Versuche rand er folgende Rpsldtate:

1. Immer, wenn ein clektrisehpr Strolll geöffnet oder geschlossen wird, ontstpht
in einem benachbarten gcschlossenen Lpiter ein momentanpr Strom und zwar hat
dieser, der sogcnannte Induktionsstrom bf'im Schlipssen die ontgegengesetzte, beim
Ooffnen dic gleiche Richtung wie der primäre Strom.

2. Jede Schwächung des primärcn Stromes ruft im benachbarten geschlossenen
Strom kreis o.inen dem prsteren g lci c hgeric h teten j ede Verstärkung eine n en tgegenge
setztgerichteten Stro m hervor.

Zur Erklärung dip:,;..r Induktion:-;- und <'l..ktrodynmHi ehpn Er:"eheinuIIgpn war das Coulomb'sdw
G..sptz aueh mit Hülfe dpr von \\Tpbf'r aufgp tp]Jt..n Hypothe:<p iib..r d..n Plf'ktriselll'n Doppelstrom
nicht ausrpichpnd. Man hi..1t an d('r AII:<dwuung von deli b..i d..n Flii:< igkpitpn fp t und glaubtp da
Coulomb\,chp Gf'Sptz zur wpit..rpn El'klärung dadureh brauchbar ma<"l)('n zu kiim1l'n, dass man zu
j..npm Gpsptz noch dip B..dingungPIl hinzuzufügpn  upht.., durch wPldw  ich dpr galvani:<ehp Strom
von df'n plpktrisclwn Er c1winungpn unll'rschpidl't, nämlich d..n Eillllu s <kr Bpwpg11ng df'r Elpk
tricität, d. h. iln'pr Gpsehwindigkpit und dt'r At'lIderungpn dpr ('lb..n. D('r wiehtigstp Vprsl1f'h dipspr Art
i:<t das bprUhmte W pbpr'schp Ge:-;l'tz, Nach dpm elb..n hilllgt dip Wirkung zweier Elpktrieitäts
llH'ngon von ihrpr Grö:"se, ihrpr EntfprllulIg, ihrpr r..lati\"f'n Gp:-;chwindigkpit und ihrf'r rclatiV<'n
H"sehlpunigung ab. Au  dipst'1H G..sptz las:,;pn sich sowohl alle von Ampere bpobachtl'l!'n Anziphungpn
und Ab:-;tossungf'n zwpi..r pJpktriselH'r Strömt' b..grÜndell al  ölueh ein lnduktionsgpsptz ableitt'n,
w('lchps für alk bis dahin dnreh das ExpprinH'nt zu wrfolg..ndpn Fällp zu ganz dp\1splbpn Rl' u1tatpn
fiihrtp, wip das von F. E. Np u III a n n unmittplbar aU  dpr Erfahrung abgoJpitptn G..sptz.

Hp I III hol tz hat das \V l' b pr' s c h e (j es l' t z dahin gppriift, ob es dpn allgpnH'in als
ril"htig flnl'rkannten NaturgesetzPlI, win wlIIHmtJich dem Prjnl"ip von dpr Erhaltung ({pr EIH'I'gil' ill
alIpn Bpzil'lmngplI Plltsprädw; ps habl'l1 sieh dabl'i l'inp HpilH' VOll \\'id('rsprüclH'u prgpbpn, wPlell('
di.. alIgpUlpin.. Richtigkeit dip:-;p::; Gpsl'tzes ab zweifplhafL prschpinpn lassPlI. \\'0 steckte dpr F..hlpr ?
Dip Vorau:->sl'tzung dpr ganzpn Thporip bp tand in dpr Aunahml', dass es zwpi Plltgegenge::;t'tztl'
EIPktrieitätpn gäbp, wplehe Fprukräfte b 1':'; i tZl'll, die bpi rulH'udpr EI..ktridHU dp!1l Coulomb'sehen
Gp ptzP untplworfpn sind. Ab ps  ieh zl'igte, dass din FprmvirkulIgpn dpr galvanischpn Ström<',
die ell'ktrodynamisehon und InduktimIHpr:-;chcinungpn, nieht durch dio Annahme jPlll's Gpsptzes alkin
prklärt wprdpu konntpn, war ns volbtändig folgprichtig, zu jplH'm Gps('tz noch dip Bedingungen hinzu
zufiigpn, durch wplc}w dpr galvanisc11" Strom sich vou dpu plt.ktri:->ehpn Erschl'inuug..n uutprscIH'id..t,
IIilmlich dpn Einfluss dpr Bpwoguug d..r Eh.ktricitiit..n. l\Iit d..r:-;db..n Folgprichtigkt'il sind alll'
wl'itl'l'OU Sehlussfolgerung('n gpzogen. Es konnte daher der Fphll'r nur in dl'r V orau ::;dzung lipgl'n,
dass ps Stoffe gäbp, welch.. Fprnkräfte bpsitz('u. Dassl'lbp gilt von allpn anden'l1 au::; d..rsl'lb('n
V orau setzung putwickp1tpl1 Tlworien.

Aussor dipsen wurd..n anderp Th..oripn ausgl'baut, wPlchp die Annahme pinpr Fortpflanzuug
dpr ell'ktri cll<'n Wirkungpn von T..ilchpu zu TeilchplI durch d('n Raum von pin<'m KÜrppr ZUlU
andprplI zur Grundlage hatteu, spi ps, dass das l\I..diul11, wplchps di('sPH vprmiUp!tp, I1P1' Lichtäth..r
sl'lbst ::;pi odpr pin bpsondprpr Stoff. Schon Gau s s sueht.. nach piupr Ablpitung dpr ell'ktrodyna
mischpn \Virkung('n aus d,)r AunahnH' ..illl'r pilll' bp:<timmt..n Z..it ..rfordl'rlic1ll'n Fortpflanzung der
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plbf'n, iilmlich wif' dl'r o.l'S Lichtps.l) Es war dil's wohl bis zum .JahI'(, lH50 auf dpm KontinenlC"
dl'r I'inzige dipsbpzÜglidlp V f'r:5uch, ocr abpr zu kl'iupm Rl'::mllatl' führtp, dip andpr!'1l Physikf'I'
waren gpfangpn in dcom Zaubprkrpisn df'r von \Vpbl'r I'utwickeltpn IdN'n.

In England beschäftigtp sich zu dpr:-:plbpn Zl'it pin Mann mit dpn pIPktrisdlC'n Erschpinungl'n,
dl'r dpnsplbl'n unbefangl'n I'utgpgputrat, (kr ansgiug, von dl'm, was pr sah, nicht von dl'm, was er
gl'lliirt, gdprnt und gl'!p:-:I'n haltl'. Es war Faraday. Von vornhprl'in wips dif'i'pr die Annahme
znriick, dass PS Elpktrizitätf'n gebe, r!in für  ich bp tl'lH'n kiilllH'u unO. dass dipsl' Elektricitätl'n zu
g lei c hp r Zl'it an zWl'i wrschif'd('1l wpit vou dpr Kraft<[upHo entf('rlitr'n Stpllpu im Raumo wirken
kiinut(.u. Es schipn ihm undpukbaI', wil' die äItorpn Thporil'pll mmahnH'n, dass nnmiltplbarp Vlir
kuugpu zwischpu zwpi riiumlich gplrpnnteu KÜI'pprn bl'stl'lH'n solltl'u, ohne dass in dl'n zwischeu
lil'gpudl'u Ml'dil'n irgelHl piup V PI'äudl'rung vor sich gplu'. Ul'bPI' dio magndiscllf'll. Kräfte, dl'rPIl
inlligpn Znsamnlf'u haug mit d('n plpktrisehpn pr vollstänrlig I'rkauut haUe, sagtp er z. B. wörllich:
I('h llpigp ml'hI' zn dpr An:-:icht, dass bl'i d( r Upbprtragung dl'r maguptischpn Kraft pin leitl'nops

I\Tl'oiurn allssprhalb OPS l\fagllC'tl'n mitwiI'kt, als dass dip \Yirkung('n uur pin!' Anzipl1Ung und Ab
stossnng in (IPr Eutfl'l'llllg spipu. Eiup solchp Vl'riindpl'lmg kiinnte I'iuf' Mitwil'kuug das Adhf'l's
Sl'ill, dplHl ('S i t rlllrchaus nicht unwahrsdH'inli('h, dass, weun PS iihf'rhaupt cilll'n Adher gipht,
dif'sf'r noch f'iup :mdf'rl' Vl'rwelH!tmg habe, als dip blosse FortfiihI'ung rIps Lichtps. \Vpnn 1'1' davon
spl'icht, das;; dpr l\1agllf't in gf'wissl'n FiillPII "zwisdlf'n Sl'iuf'u oigmwu KI'äftpn umliiuft", so schf'int
1'1' pi nl' älllllichp Vorstl'lIung 7.11 habpu. S('ill(  ganzl' Lf'bf'usarb( it gillg darauf hiuaus, durch VI'I'
suchl' nachzuwpisPIl, dass hpi dpr \\'irkung dpI' Ell'ktriciliit zwischl'u zWf'i räumlich gl'lI'euutf'n
IWrpprn f'inp Vf'nlliltplung durch dip zwisclH'1l lipgpndpu !\T('dipn vorhand,'n ist und worin sie I)('stpht
Dpr prstl' Erfolg, rll'U pr f'rziplte, war dpr Nachwpis, dass plcktrisclw Kräflp Vprändprlmgpn in Iso
latorpn hervorrufl'n, wplehf' er dielpktrischf' Polarisation nanntp, und fl'l'IH'r,dass dipse sehr WPSl'nt
li('h bpi dpr InfhH'nz sowohl als auch bpi dpr Coulomb'schf'll Anziehung, also bPi dpn sogenalllllpn
I'll'ktrostatischpu Vprändl'rlmgpn mitwirkpn. Dil' Folgp davon war, dass das Coulomb'schp Gpspt7.
nicht ausrpiehtp zur Erklärung dipspI' Ersdwinungf'n, pntwf'dcr musstf' man neul' Annahmen hinzu
fiig('Jt, wip z. B., dass dip pinzdnpn !\lol,:külp pinps Isolators splbst durch Inflm'nz elpktrisch wordl'n
und mitwirken -- odpr dip AuO'assung von opn FprnkrÜflf'n musste aufgl'gpben wprdpn. \\'pilpr
sah Faraday, dass b(.i der Elpktrisif'rLmg pilws Kiil'lwrs dip pintrptenopn Apndprungpn sich nicht
im IIHH'rn dessplbpn sondprn nur aussürhalb bpmerkbar machtpn, kurz er fand, dass dip \Virkungün
der Elf'ktricität, nicht aber diese selbst wahrzUllpllluen seil'n. Dip plektrischf'n Kräfte selbst wurd('n
ihm das Vorhandene, oic Elektricitäten wll1'd('n ihm Dinge über deren Rpstehpn man strl'itpu kÖJ]Jw.

Fa l' a d a y's Ausichll'n iibpr Krnft untprsehf'idl'n sich ganz uud gar von dpn hprgebrachtpn
Ansicht('n dpr andprpn fIpld,rtpn. Dip Kraft schipn ihm pin \Vespn, "wplclJ('s längs dpr Linie bpstpht,
in wdcher PS wirkt." Dif' Linipu, in dpr('n Ridltung z. B. dil' S('hwprkraft lh'r E de wirkt prsehil'lH'n
in seilH'm Gpist(, dargpstpllt wip I'bpnsovil'll' plastiselw Spiralfpuprn, ja pr bdrachtpt dip angobliehp
Aug('nblickliehkpit in o.f'U Wirkungpn dpr Sehwprkraft als dp.1I Ausdrm'k dpr ungplH'urell Elastieitiil
dieser "Linif'll dl'r Schwprp." Die I(lppn dpr Kraftlinipn haltp Faraday aus dpr lilll'arl'n Anordnung
dpr Eispnfeilspän!', wplehe iibpr pilll'n Magnpt hing('stre.ut sind, geschÖpft, Er bcspricht und prläutprt
durch Abbildungpn, wic sich dil' Kraftlinif'n bald Hllpinand('r bald auspinalHler driingPIl, Wl'nu sip durell
magnpti::;dH' und diamagnf'tisdw Kiiqwr himlnrchgplH'n. Dil'sc Anschauungeu VOll Concf'lItration
und Divprgpnz sind :Hleh auf dirpktp Bpobachtullg von Eis('JJfpilspiinpn gpgrÜl1l1pt. Er da(.htp so langp
iibpr di('s(' Lillipn nac h und zog !-lil' fortclmwrno hprbpi fiil' spinl' VprsudJ(' mit iurlucil'rtl'll StrÖmpn

dass jhr(  Verbindung damit unlösslich wnrdp und er (lhnl' dipseIben nicht nu'hI' ol'nkl'n kunntl'.
Dip. Anwpndung prwip::; !-Iich als wundprbar brauchbar fiil' aH!' Erklärung('n pll'ktrischpr und mag
Ilf'hsehl'r Erschpinungpn. "Das Studium dipsf'r Kraftlinil'II," sagtl' PI', ,.hat zn verschil'derH'n Zpitpn
gl'Ossen Einfluss auf mich ausgeÜbt, indem es mich zu I1whrprpn Rp:,;ultah'n fiihrh;, welelH' nwirJPs
Bpdpn f'ns o.pn  utzell pbensowohl als dic Fruchtbarkpit dil'ser Auffassung bpwpisell."

F' n ra rl a y benutztp langp Zpit hindurch dic IÜaft1inil'n nur als einp Hülfl' für dip Vor
stpllullg. Er schipn abgpnpigt, wenigstl'ns im Ausdruck, WPit(,I' zn gl'hell als zn d{'1I Linil'n sclbst
\Vip wl'it anch seine Io.et'n darüber hinausgehpn mochtcn. Es ist si('hl'r, dass pr glaubte, dipseiben
bp:4änden zu allcn Zl'itpn ringsullljpden plekt.rischen unrl maguptisdlC'll Kiirpf'r und zwar ganz unab
I ängig von dpr Gpgenwart cines elektrischt'n uno magnplisdH'n Stol1'es; was ps jPdoch wäre ob
SpannungeIl. \Virbpl, Strömungen oder was auch immer, das vermochte er nicht zu sagen, aber
vorhandpn waren sie und teilten ihre Erregungen von Pnnkt ZII Punkt mit. Zur Bestätigung dicspr
V crmutung suchtc CI' nachzuwcisen, dass die elektrischen und magnetischen Kräfte ZII ihrpr Au::;
hr p itl1ng Zl'it I'rforoPrIl. Abpr dip V prsuche gaben ihm k('inc Antwort J1whr allf dip Fl'agp.

Dpr Thporif' war es vorbphalten, zuprst die Vermutungpn FaradaY'i:) zu bpstätigpu. und zwal'
War es cin SchiileI' Fa I' a da y' s M a x w p I I, welcher dipsl' Thporip ausarbpitptp. Ebpnsowip \\' c be r
und anliere Physiker ging l\fax weIl von dpr beobachtpl.pn EI'sehpinllng aus. dass bewpgtp Elektricität
magnetische Kräftl' IIno. bewpgter Magnetismus elektrische Kräft(. ansÜbpn. Bei di spn von der
(;pschwindigkpit abhängpnol'n \Vechselbeziehungen trat ahpr bestiindig pinl' constmrte Griissp allf,
di:-, wie \\r e b c l' uno K 0 h I l' aus c h nachgewiesen haUI', mit dl'r (;pschwindigkr'it Übpr'pinstimmtf',
nut dpr sich das Licht fortpflanzt. FÜr einpn Jünger Fa l' a d a y' s konnt!' dips kpin Zufall spin.
!vI a x w p II sagtl' sich, es erklärt sich diese Grösse dadurch, dass dersl'lbp Aethl'r, wplchpr das Licht
fort.Pflanzt, auch die elektrisch('n Wirkungen überträgt. Wl'nn dies abpr der Fall ist, so geschieht
es rn WC'lIenform, und dip Formeln, welehe sich nur auf beobachtetp Thats:1Chpn stÜtzen. in denen
wPiter nichts pnthalt('n ist, als das, was man bl'obachtp,t hat, müssen sich so umgest.alten lassen,
dass sie eine \\Tcllenh('wegung anzeigen: das gclang ihm. ohne irgpnd wpJehp Annahmen iiber dil'
Iektricität oder den Magnptismus als Stoffe zu Grunde zu legen. Dif' ('rhaltenpn FOl'IIIpln sagten
Ihm aus, dass dip elektrischen Wellen Transversalwellen wii.1'l'n, w('lchl' sieh mit Lichtgeschwindigkcit
f rtpflanzen und jPoe beliebige \Vellenlänge haben kÖnnpn. Um spine Theorie zu stÜtzen, bprief er
sIch darauf, dass es ja in Wirklichkeit solche \Vellen, wip er sil' durch Rechnung gefunden habp,g ebe .. 1 . I ., nam IC 1 die Lichtwellen. Er konnte in seinen Aussagen noch wciter gehen: da spine bprech
n ten Wellen .jpdp beliebige WdIenlänge haben kÖnncn, so können sie auch \Vellenlängen annphmen,
mit d nen si('h das Licht fortpflanzt. folglich sind die \Vollen, wekhp in unserem Auge den Eindrnck
des LIchtes hervorrufen, p[ektrischp "'pllen von bestimmter kll'iner \\','lIf'nlängp. Er nanntp daher
auch spine 18(j!) erschif'npne Arbeit ,.Elektromagnetische Licht/heorie." .

Es dauprtl' pinl' gpraunw Zpit ehp die Anschallungen l\laxw('l1"s ulltl'r dl'n Physikprn An
I'I'kl'nnung fandl'n und zwar dpshalb. wpil sie' VOll d('r Ansicht. dass das Li('ht pinp Erschpi
Ilung I'lastiscllel' Natur sei, nicht lassf'n wollten. Dipsp Auffassung hat/I' sir'h in dplII (;l'isLp dpl'
Forscher so sphl' festgpwurzelt, dass IlIan sil' fiir Thabaehe hiplt, -trotzdplll man auf dip. v('rnichtl'n
pn Widprsprüclw stipss, wclch eich bprpits obl'n anführte. Dann abcr gestaUptl' die mathpma
hsche Bphandlung dpr Thporip nnr wenig Auscrlesenpn vollstiindig in ihrpn Gl'ist f'inzudringpn. \\'pr
abl'r dil' Energip besass, die Arbpit pingelll'ndpr zn prüf Pli, "dpr hat/p," wie IIprtz sagt, "o.i{' Em
pfindung, als wolulP dpn mathl'matisehpn Formcln Lebpn und eigpnf'r Vl'rstand inne. als spil'n dil'
"clbl'n klügl'r als ihr Erfinder, als giibpn sie mphr lwraus, als sf'inprzpit in sie hincingelC'gt wurde :"
pr blipb ihr Anhänger und suchtf' dip Voraussetzungcll und Foglerungr'n durch Versuche zu stützen.
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(lpr pifrigsl.. IInrl prfolgTl'idlslp rlipsl'r AnhängPI' Wal' I'in !\lann. ..r!I'SSPII (h'i:-:lp:il'nlwi('kf'hlllg."
WII' H I' Im hol t.z !'\agl. ,.!\atllr llnrl  I'hi(.ksal ill ganz I1l1gewÖhnlil.hpr ",..isf' bpgÜIIstigl ZII Iwbf'l1
Hchil'nl'n, dpr alle zur Liisl1l1g dr r sr'hwiprigslpn Prohll'mf' rlpr \\TiHsf'mwhaft prlorflPI'li"lwn Alllagf'1I
in sieh vpreinigIP, r!PI' pbl'n!'\o rll'r hÖchstl'n Schärfp IInrl Klar'heil rlf'S logisr'hl'lI Dpnkpns fiihig W31',
wie r!pr griis!'\t.r'n Allfnll'rksamkpit in r!pr Bpohachtllllg IIllsr,lll'inbarpr I'hänOIlH'II." Es war lI.f'inrich
Hert.z. Ihm war f'S vprgiinnl. zl1l'rsl rlorr'h \'f'l'slwho tlr'lI :'<Iaehwl'is zu f'1'hl'ingl'n, rlas;; os in \\Til'k_
liehkp,it sokhe \\'l'lIl'n gäbn, wil' sie' i\I a x w I' II rhm'h spine malhPIIHllisr-hen Fornwln \'orallsgl'sa'I: t
haUI'. Damit bl'spitigto 1'1' hpi rlf'1l I'hysikf'fIl dpn Zwpiff'l. wl'lr'llI' :<ir  an tiPI' Rir'htigkf'il rlf'I':\1 a x
weil 'sdll'n TtIPorif' gptIPgt hattpn.

ni.. I'rstl' Vl'ranlassung ZII rlf'1I \'1'1'SI1l"hpII. wf'ldll' 11 I' r I Z ZLIl' EIIlsr'hl'i(lullg dir'sl'l' FI'ngr.
anstl'lIte, waren im JahT'P ]R7!) ,'on dpr BprlinPr Akar\pl11il' r\1'1' \\'issensehaften gl'stl'lltf'
I'rpisarhpil, wplr'hp die Aufgabl' pnthif'lI, irgf'lIr1 eiur' Hpzil'hnng zwischl'n rlPII elf'ktrodynamisr'hl'n
Kraften und r!pr rlif'll'ktrisr:hl'n PolHrisalion r\f'r lsolatmen pxpl'l'inll'ntpll nar-h.luwpisf'n, sei es lIun
I'ine ptpktl'Odynamisr'hp Kraft. wf'lellf' rlllrch Vorgängp in Niehth'itel'lI PITP.gt wiirrlp, sl'i ps pint' Pola
risation rlr!(' :Xir-ht\pitpr dllrr'}: dip Kräftf' r!PI' elpklrodynall1isdll'lI IlIfluktion.

f)jpse Aufgabe hallp H I' I m h 0 11 Z vorgpsdllagpn. wplc'hpr lu'i (11'1' I'riifung rlr'r f'ilm.llwn
Thr orien df'r Eleklricilät ZII dPIII Hf'sl1ltat gokoll1nH'1I war, dass allf' El'sl.heinullgen, dip vollkomnwn
gl'schlossenl'll  tr(inlP dm'eh Zirkulation dllJ'ch in sir'h zurÜcklanfpnrlp Ilwtallisr'he Leitun skroise het,

. vorruff'n, unfl welehe die gompillsalne Eigf'ntümlil'hkeiL habplI, dass ps, währpnrl !'\ie - lIipssl'n, zu
kf'iner f'rhphlir-hen Vprändl'rung dpr in f'inzplnf'n Tl'ilpll eies Lt'itl'rs angl'sHmmplt.eu plektriselll'll
Ladungen kommt. sich anH rll'll allfge t{'lltl'n ält('rell lIypothcsl'n glf'ich gut abl('itpn lip:,:sl'u. Auflpr:,:
war PS aber mit lien Er:-:("hf'inllngen in ni('hl  psehlos pnen Leitprll. .Man wusste" rlass die Elektri
r.ität an den Endpn  ol('hl'r Leitpr sieh in al1sserrH'dpntlieh kUl'zer Zl'il  Iark anhänft, dass ein Zu
fliessen authÖrt unr! naeh mOlllentanf'r Huhp f'in Hiir'kflip spn staUfinflet. dass also in lIil'ht ge
8chlossf'nell Lpitf'l'n hin ulHI hprgdlPnrll' Bpwegungen, d. h. Schwingungen auftreten. H I' Im ho Ilz
erkannte, dass r!ip plpktrodynamisdH'n \\Tirkungl'n nur dmll1 vollkommen vl'rstanflen werdpn kiinnlen,
wenn diese Yorgänge ill nicht gesehlossenpn Leitern gpnau unLprSlH'ht wi....dpn, wenn foslgf'stl'lIt wÜrdp,
wpIche Verändprtlllgf'n in den die Endt'n fips Leiters trennf'ndf'n lXichUrÜteru ::;taUfändpn. In dl'l' Arbeit.
"Upbpr flie Howegungsglpiehungl'TI df'l" Eleklrieität fÜr ruhpndl' lpilenrle Kiirper," hai
Hel m hol tz mlChgewie!,\pn, rla s mall mit Zuhiilfenahme bestil1lllltpr VOI"aussetzungen iiber die Ae-m
derung in den zwisc1tf'nliegendl'u :XidlUeitprn aus den ällf'rpn Sätzpn dl'r Elektrorlynamik die l\Iaxwelrsr'hen
Gleichungf'n ablpitcn kiinnpn. Di",,;p VOI'aussetznngt'n warpn I"olgende: 1. "die Vprändprungen dr'r
plektrischpn Polarisation dpr pondp.rahlen NiehUpilnr iibpn rliesplbe I'lpktr'odynamis('hpn \\Til'knngen
ans, wie gleiehwertigp StrÖmp. 2. dip pleklrur!ynamis('hl'n Kräfte sind p!Jen so gut im Standp dip
plektrischp Polorisl:ltion zu errl'gpn, wie dip elektrostatischen. ;J. Dei' LufLl'aulll lind rll'l' ICPI'I' !lau m
verhalten sich in diesen Hl'ziohungeu wif' jedes andert:' DielektricullI." Es war der Zwpck dl'r 0111'11
angeführtl'n Preisarheil zur f'xperimentplIen U nterslldll1ng diespr V oraussetzlIngl'n anznregen. 111
der Lösung dipser Aufgabp besteht Her t z' erstp gröHsere Arbeit. Er zeigt darin zum erstt n Malp,
dass auch die plektrischen Sdlwingungpn iu nichtgl'schlos5enen Lpitprll inrlneiprenrlf' .Wirkungen
hprvorznbringen im Stande sind.

Mit. Hülfp r!f'r sehnolll'n plekt.rischen Schwingnngpn in nir'hl gesehlosspnl'n Leitern wif's
Hert.z ferner nach, flass flio dielektrhwhen \'erändprnngf'n in I,,;olatoren, wf'II'hp Fararla y gr:fum1pn
hatte, nicht nnr rlektrost.atisclH' sondern auch Induclion,; - Wil'kungfnI hel'vorzurufen vprmögen.
Hön tgen hat dip Hertz'sehen Versur'he uoeh insofern erweitprt, als er zeigtp, dass dip VrjJ'
gänge in Isolatorf'n auch magnetischp \Virkungen ausÜben können. Es bilden die \' ('rSl1Che dipspr

bpillen J\lännpr fiir die Faraday-:\Iaxwell'schp Anschauung, dass die eIPktrischf' Kraft keine Fern
kraft sondpI'n f'inl' vermiUpJt(' Krall sei, daHs dpr Sitz der elekt.rischen Erschpinungen nicht in dem
Leitern sondern in den bolatoren sei, ein" HauplstÜt.ze.

Wenn abet. die I'll'ktrische Kraft einl' vermittl'ltl' Kraft ist, so mu::;s ::;Ie sir'h mit endlichpr
tiesehwindigkl'it fortpflanzen. Dr'r Nachweis diesel' Schlu::;sl"olgel'Unf{, wl'leher so grusse Schwierig
kl'iLl'n bot, dass der geniale EXlJl'rimcntat.or Faraday sein ganzes Leben hindurch vergeblich dar
nach suchte, ist. [[erz wenigstens so weit geglÜckt, als er zeigte, dass die Induktionswirkungen
rl lrch den Luftraum sieh zwar mit schI' grosser aber doch endlicher Geschwindigkeit ausbreiten.
Ihe Sehwierigkeiten für den pxperimentellen Nachweis dieser Vermutung lag eben in dieser grossen
FOrlpflanzungsgeschwindigkeit. Nach den theoretischen Untl'rsul'hungpn zu schliessen, war dieselbe
glci('h der des l,idILes, betrug also 300000 klm in der Sl'kundf'. Bei einer solchen Geschwindigkeit
pllanzen sieh aber die Induktionswirkungl'n in Zeitteilehen, weIcht' wil' auch dureh dip dPlikat.psten Zf'it
IIII'Ssung:5methoden nieht zu beslimmen vermögen, auf Entfernungen fort, in dpnen die Wirkungen
niehl mehr bpoLaehtbm' sind. Unmittelbare Messungen der Fortpllanzung::;gesehwindigkeit, wie
:51>11"11(' fiir den Sehall unu das Licht angestellt wordl'n sind, waren dl'mnach au:;;geschlossen,
Ps lIlu::;st.c-n miUplbarl' l\lr't.hodl'll prsonnen wl'rden. Zu einer solchl'n wurdp Hertz durch dip
sl'lll1l'lIen elcktriselH'n Schwingungen in nieh I geschloss('nen St.romkl'eison gpführt. Wie Hertz nach
gewiesen haUn, rufen diese I'lektri:;;elH'n Sdl\vingungl'n in I'inl'm Lenar'hbarten nicht geschlossenen
Stl'Omhci::;e I'bellfalb eh'ktrisell(' Schwingungpn hervor, dl'l't'n Schwinguugsrichtullg jedesmal dl'r
I'rzl'ugenden I'ntgl'gl'ngt'selzt i:<t. Enlhält nun dl'r zweit!' ::;ogenannte sekundäre Leitl'r I'ine Funkpn
sLrl'ekl', ::;0 kiindigl'n sidl dip etektrisehell Schwingungl'll in ihm bl'i J'iehtiger Ein::;tl'Uung der Funken
strl'('kl'u durdl iibl'rspringl'l1rll' FÜnkr'lll'u all. Wit' äUssl'rn sieh abl'r die Sl'kundärell Sehwingungen,
\Vl'nn die IlIduktionswirkung Zf'it zur Fortpllanzung erfordpl:t? rm dil'ses miiglichst deutlich zu
nlilclH'lI. will ich für die Fortptlanzung::;geschwindigkpit der \,rit'kungl'n und für die Dauer der
Schwingung im erstl'n sogenannten primäl'l'n L"itl'r bl'stimmte, vom wil'klit'hen Saehverhalt aller
dings abwcil'hpl1de Zahll'uwerh' wähh'n, lind zwar will idl al1nphml'n, die Forlpflanzung::;geschwindigkf'it
IWlriige J 0000000 111 und die Sdnvingungszpit im primiiren Leiter wäre 1/1000uOO Spkundl'.

I)pllkpn wil' uns 111111 pinen primären Lpitl'l' AR (Fig. 1) IInu in 10 ('m, 20 pm, 30 ("lll U.S, W.
VOll ihm I'nlfel'llt sl'klllldiir(' Ll'ill'l' paralll'l zu einanuor in geradet. Linie aufgp::;tc.l\t, - dpr Einfach
III-it halbl'l' wollplI wil' gl'l'adl' Ih'ähtt  annehnll'll - -, ";0 wird dip Indllktionssr'hwingung im prsten
spkundäl't'n Ll'ilpl' Al BJ zum'sl, im zwpitr'll A:! 2 plwas spätpr, im driUl'n A.B! wiedpr pt.was später
11. s. W., urlll bl'i dl'l' angr'nomnH'nl'n ljpschwindigk,'it in dem LU 111 wt'it I'ntferntl'u Dmhto A,ooBlOo
gl'radl' Ll'gillncn, wl'nn dip I'rzeugl'llIh' Sd1\vingung im primärl'lI Leih'r vollt'ndrof. ist und in dip
erllgpgl'ngl'sl'!zt gl'rir'htptl' iib('rgr'ht. War dip primä..e Schwingung von A nach lJ gl'richtl't so ver
lälll't flip I'nbl'!'I'I'IIf'ndp Schwingllng in den sekunJären Ll'itc'l'n von B nal.h A. Nach '/'0 St'kundp
längt also iru L(.itt'r r\lOoBwo I'ill Strom von B,oo mwh AIOO, nadl "/10 Sl'kundt'n im Ll'itc'r A200B.oo nach
SilO Sl'kullflpu in A.üüBsüü ill dl'l'sl'lbpn Richlung an zu Ilit's=,pn. In dem primärl'n ],I'iter fiudet aber
in 1I1'l' Zpit '/.0 bis 2/10 Sl'kunlll'l1 IIHdl Beginll 111'1' r'r::;tr'll Schwingung eint. 1'\l'ktri:,;ehe Br'wegung
VOll H 11(1('h AstaLI, wl'll'hl' in dl'n  l'kundärr'n Ll'itt'rn einl'u I'll'ktrisdwn  lrolll von A nach H
vl'l'aulasst Ul'i r\t'l' angl'nOllllllt'nl'U Forl]Jllanzullg geschwilldigkeit tipI' Induktion:-;v;irkung muss diese
zWl'itp S('hwingullg ill dl'll Ll'ilr'l'n zwisdH'n A und A lOo eintrl'tc.u. wiihl'l'llll in dl'n Leitpru zwischen
'\'00 uud .\"00 SdlwingullgPII nadl der I'ntgl'gl'ngr'st'lztpn  tir'htung slattlinupn. Dphnen wir diese
Br>traehlung auf alll' :<ekundäl'en Ll'itl'!' au:-" so findet man, dass Iwi fortgesf'tzt.en Schwingungl'n im
primäl'1'1I Ipitt,!, wll"h °jlOo Sl'kundr'lI - wo 11 pil1f' ganzr' Zahl bedputr>t - dip Schwingungl'n in dl'n
Lpill'I'1I "Oll A bi:,: 1\1O  PlIlgl'w'ngr'=,t'tzl. rfl'III'n in .\'00 his A"oo, A soo his A.oo, A.oo bis Auoo u. :-;. w
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aber gleich gericht£'t den Bpwpgungf'n in rlon LeitprD zwischen A.oo und Asoo, A,oo und A.oo u. s. w.
sind. Denkt man sich dif' Schwingungswl'ite in dem genanntf'n Augenblick im Sinne ihrer Richtung
auf den Leitern abgetragen und die Endpunkte mit pinandf'r verbunden, so prhalten wir die in Fig. 1
gf'zeichnpte \Velh'nlinie, wf'lehe um: d('n V prlauf 0."1' Induktion anzeigt.

f)pr [nduktionsst!'ol1l in dl'n sekundären L"itcrn i:4 aber, wie Hertz durch Versuchp gezeigt
hat, ein Vorgang, weIcher :-:ich nicht in den Leitern selbst, sondern an deren Oberflädlf' abspielt;
folglich müssen die oben beschriebenen Schwingungen in einem diese Leiter umgpbenden Medium
stattfinden. Die Leitpr bietf'n nur ein Mittel dif'se Schwingungen anzuzpigen. Nach rlen an
gestellten ITphcrIegungen mÜss"n sich diesp Schwingungl'n b"i endlicher Fortpflanzungsgeschwindigkeit
fler Induktionswirkungen in Upstalt von Tramwersalwl'lIen durch den Raum fortpflanzen. I:-:t dies
aber der Fall, so müssen die \\Telll'n ähnlich wie WassPl'- Licht- und \VärmewelIen von geeigneten
Körpern reflektiert \H'rden und rückwärts von der Wand. ab I'ben so Vl'rlaufen, wie nach der \Vanrl
hin. Wird aber f'in senkrecht gl'gf'n eine \\Tand auffaIlpll(ler Wellenzug ABCDE (Fig. 2) von dies"r
zurückgeworfen, so hat ('I' naeh der Heflexion den VerIauf E D, C, B, AI. Dipser Il'tztere Wellpn
zug setzt sich mit dem ersteren rler Art zusammen, dass an bestimmten gleich weit von einandl'r
entfernten Punkten K 1 , K 2 , Kg dip Schwingungen aufgehoben werden; diese Punkte führen den
Namen Knotenpunkte. Zwischen je zwei aufcinander folgenden Punkten ni/mut die Grösse des Aus
schlages bis zur l\liUe regelmässig zu, um darm ebenso regelmässig wiedl'r abzunehmen. Dabei
sind rlie Schwingungen in zwei in eilH'/I1 Knotpnpunkt zusammenstossenden Zwischenräumen zur
selben Zeit genau symmetrisch nadlt'ntgl'gengeselzten :::ieilen der Linie E K. K. KR ge/'iehtct. Sulche
Wellen heissen stehende Wellen.

Diejenigen Körper abf;r, in dertJn Inneres die Induktionswirkungen nicht eindringen können,
welche also fähig sind, die oben genannten Wellen zurÜckzuwerfen, sind die sogenanntpn Leiter oer
Elektricität, also vor allem die l\Ietalle. [:;t daher Jie Annahme, dass die Induktionswirkungen von
f'inem primären Leiter aus mit endlicher neschwindigkcit dm'eh den Raum eilpn, richtig, so müs.-;en
sich vor einer l\Intallwand stchl'nrle Wellen bilden. Die mittelbare Methode fÜr den Nachweis
einer endlichen Fortpflanzungsgeschwind.igkeit der Induktionshaft besteht demnach
in dem Nachweis stehendel' \Velll'n, d. h. in dem Nachweise, d.ass anbestitllll1ten gleich weit
von einaodl'r f'ntfel'llten Stellen vor einer l\Ietallwand keine InduktionswirkungeIl vurhanden sil1l1.
lind dass zwbchen je zwei solcher Stellen die Wirkungen von einem Punkte aus zunächst regel
mässig bis zu einem Maximum wachsen um alsdann ebenso regelmässig wipder abzunehmen. Dazu
musste aber zuni.ichst ein Instrument erfunden werden, welches das Vorhandensein und die Stärke
der Induktionskraft in dem Baume zwischl'n dem primären Leiter und der \\- an<! erkemlPn lassen
konnte. Dieses Mittel fand I [ e r t z darin, dass er an diejenigen Stellen, in denen er dip elektrische
Kraft beobachten wollte, I'inen Strom kreis brachte, der eine kleine Funkenstreckf' hatte, also einün
der oben schon angedeuteten unterbrochenen Stromkreise. Dieser sekundäre Leiter kann geradlinig
oder beliebig gestaltet sein. I [m.tz gab ihm die in Fig. 3 gezeichnete Gestalt. Es war ein auf einem
Ilolzgestell befestigter :2 mm starker Kupferdraht, welcher die Gestalt eines Kreises von 3f> CIlI
Radius hatte. Die Längl' 0.1'1' Funken:-:trl'cke konnte durch eine feine Mikrometerschraube zwischen
einigen hundertsteln und I'inigen ganzen Millimetern variiert werden. nie Schwingungsdauer des
Induktion:-;stromes stimmte genau mit d('rjenigen df's primären Leiters überein. Dipser ll'tzterl' (Fig. 4)
bestand aus zwei quadrati:;;c1lpn I\Iessingplatten von W cm Seitenlänge, welche durch einen 60 cm
langen Kupferdraht mit einander verbunden war..n. In der Mitte des Drahtes befand sich eine Fimken
strecke, wplche bewirkte, rlas der Induktionsstrom eines starken Induktoriums (1) Schwingungen aus
fiihrtp. Diese Schwingungl'n rufen in dem in die Nähe gebrachten sekundären Leiter I'henfalb elek

trische Schwingungen hervor, welch.. :-:ich durch Fiinkchpn in der Funkenstrecke ankündigen. Dip
Grösse dieser Fünkchen, oder bp ser gesagt, der noch zulässigl' maximale AbHtand zwischpn bund a,
bei welchem sich noch Funken zeigen, liefert dabl'i ein Mass fii/. die Stärke der auf den Leitpr ein
wirkenden elektrischen Kraft.

Mit diespn Apparaten stellte nun Her t z Versuche an, w('lche die wellenförmige Ausbreitung
der Induktionswirkung durch den LuftraulH greifbar vor die Augen führte und welchp gestattetpn.
die Wellenlänge unmittelbar zu messen. negenÜber der .Mitte cinor Wand, an der er ein Zinkblech
von 4 m Höhe und 2 m Breite befestigt hatte, welche die elektrischen Wellen reflektieren sollte,
stellte er in 13 m Abstand den primärpn Leiter so allf, dass der Verbindungsdraht der beiden Messing
platten vertikal stand, so dass also die in Bptracht kommenden Schwingungen in vertikaler Richtung
stattfanden. Ging nun ein W<,lIenzug elektrischer Kl'an von dem primären Leitpr zur \\Tand, su
wurde er am Zinkblech ref1rktiert und die VOll df'r \\rand zmüeklaufendl'n Wellen mussten in dem
Baume stehende Wellen erzeugen. I\Iit dem sekundären Leiter näherte sieh Her t z nun von der
Wand dem primären Lpiter und beobachtete dip Grösse der Funken, die durch die elektrische Kraft
in ihm hervorgerufen wurden. In unmittelbarer Nähe der Wand zeigte der sekundäre Leiter keim'
Funken. Wurde er von der \\Tand entfernt, so traten Funken auf, welche bis zu einem Ab8tandl'
von 1,72 m von der Wand immer stärker wurden. Beim weiteren Fortschreiten von der Wand
nahm Ilie Länge der Funken wieder ab, bis sie in 4, 1  m Abstand von der \\'a11(1 fast ganz ver
schwunden waren, Heim weiteren Fortschreilt'n wuchsen die Funken wiedCl' an und würden in
11,5 m Abstand wieder ein Maximum erreicht haben. wenn nicht dort. schon die  ähe des primären
Leiters Unregelmässigkeiten hervorgebracht hÜtten.

Diesel' Versuch zeigt nun unmittelbar die weIlpnfiirmigc Ausbreitung der Induktion::\kraU,
lässt dip Wellenlänge messen und giebt daher l'in Mittel an die Hand die Gpschwi/ldigkeit der FOI'l
pflanzung der genannten Kraft zu bpsti mmen. I Tm dies zu verstrhen, m i.bsen wir' noch einmal auf
Figur 1 zurückgehen. Während im primäl't'n Leiter AB I'inp Hin- und Rückschwingung stattfindet,
pflanzt sich dip Wirkung von Abis A.oo fort und zwar in Cfestalt einer \\Tl'lle, welche man fort
laufendc Welle nennt. Die Entfernung l\A. oo nennt man eine ganze Wellenlängl', Wird aber ein
fortlaufender W P]lenzug an "iner \\"and rl'lIt' kti"rt, sO "ntstelll'n aus 1 fortlaufenden \VeIlI' 2 stehende
Wellen. In dem oben bl'schriebenen V!'rsl/ch hat "in!' Htehende \\TeIle rinn Länge von 4,8 m abo
eine fortlaufende eim' solche von 2 X 4,8 = B,G m. WÜhl't'ml also im primären Leiter eine ganze
0.. h. eine Hin- und H.ück:-:chwingung stattfindet, pflanzt Hieh di" Indl1ktiollswirkung g,G m weit fort.
Nun ergeb£'n die DinH'llsionen d,,:-: Apparatps fiir "ine ganze Schwingung eine Schwingungszeit
von g100 OOoo Sekunden. Folglich beträgt der von flet, pleklrisclH'n Kraft in S100 OOU Sekunden zu
/'ückgelegte \\'eg 9,ti 1lI, das ergiebt für die Fortptlanzungsgeschwindigkl'it oder den in einer Sekunde
zurÜckgelegtl'n Wl'g 310000000 X 9.ti m (las ist rund ;JOUOOOOOO m = 300000 klm. Es ist
dil's aber dif)::;elbe Zahl, wl'lclH' direkte VersudH' fÜl' die Fortpllanzungsgeschwindigkeit. des Lichtcs
ergeb"n haben. Es habl'n demnach dio angesteHtl'n V crsuche das H.esultat ergeben. 0. ass die 1/1
rluktionskral"L mit derselben Geschwindigkeit dl'n Baum durcheilt wie das Licht.

Dic unmittelbarste Folgcl'lll1g aus diesen Versuchen ist die Ul'stätigung der Farauay"setH'1l
Anschauung, nach welcher dit' ell'ktrischen Kräfte selbständige im Baum bestehende \Tl'rändl'/'ungl'll
sind. Diese Kräfte sind ahm nicht lediglich Altrihutl' ihrl'r lir:-:achen, SOm11'l'11 ellt"IIl't'C'hpn verän
derten ZusHlnden des Haumes.

Dip gruss!' FOl'tpfl..mzullgsge,whwindigk"it <l1'S Lil'hll's isl einer dl'i" Hauptgl'Ümi<', Wl'lchl'l'
die Physikpr vernnhlsst hat. anzUlH'hnu'n, dass sieh dil' Lichtwellpn in l'ilJ('m :-:I'hr ff'inf'lI M!-'diulII.
dpm Al'thl'r, fortpfhmz!'11. Da Ill/ll ab"r unSI'I'I' V!'rslH'he ergf'bl'lI habl'n, dass sieh dip [nduktion:-:
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kraft mit cler::;rlben Geschwindigkpit fortpflanzt, 150 lipgt nichl  nähel' wip die Annahme, das auch
ihre \VeIlen in diC'sem Al'tlH'r vprlaufpn. Wir kÜnl1l'u dahl'I' mit zil'mlielH'1' Sieherhpit sagen, dass
au('h clip ob('n bps(:hril'belll'1I lnduktiollsstriimp Er .wllPiIlulJgPIl sind, \\"1'11,1)(' anf Tmnsvl'rsalwpllC'u
im Aothl'l' bprulu'n. Dpl' Forlll n;wh sind dil'sl' mit dl'lI Liehl- und Wiil'mewl'lll'u identiseh, dpI' Gl'iissl'
nad. j(:doeh "on iluH'1l vl'rsehiedl'l1. :"iun habplI iI bpr dip I nduklionswplll'n ni,'hl dwa pilH' be
stimmte Länge; sie kiinl1l'n jl' nach der BeschafTenll\ 'it dps (ll'imiin'u Ll'ill'l's mehl'Pl'O I\Iotl'r, Cl'nti
meter  dpl' Millimetpr odl'r naeh darunlpl' lang spill. 01'1' L"nll'l's('hied zwischen ihnl'll und den
Licht- und Wärnwwdlen i::;t nur (,in gradw'lll'r. HabplI dip AeUlI'rwellen l'ilH' Längl' von 4 bii5 7 1 /2
Zphntausendstpl nIllI, so vprmiigen sip in UnSerl'IH Augp dpu Eindru('k dl's Lichtes nnd zwm;je naeh
i hl'er Länge dl'u I'inpr bl'i5tinllllten Fa I'hl' hervorzlll'u fl'lI. Läng('rp \V('lIpn hi::; zu 8 odl'r !I Tausend::;tl'ln
I'iue::; Millioll'ters kÜnd('n ::;i('h als \rärnH' all. Fulglil'h kiiIllH'1I wil' auf Grumt dl'r oben besl'hril'
bpnen Versudll' mit grossPI' Wahrseheinliehkpit silgen: Die Trausvl'rsalwplll'n des Liehtps und
dpr Wärme sind ('ll'ktrodynamis('hl' \Velll'n VOll sphl' kleiner \Velll'n]ällge.

\\T I : nn dips abpI' ri('htig ist, ';0 mÜssen sieh mit (11m ell'ktrisclH'n \r cllpn gpnau dieselben
l{eÜexions-, Brechungs-, Polari:,;ations- u nd Interfel'cnzcl'sehpinungeu hervorrufen lassen, wic wir sie lwi
Liehtwellen kellnel!. Diese FolgerungeIl hat Her t z ebenfillb durch Vl'rsuehp bestätigt. Dass die
dektrisehen \Vellen zurüekgeworfen wenlen, hall(' die Erscheinung dpI' stphendpn \Vellf'n bereits
bewiesen: wenn sic aber pLen o l'elli'ktiprt wpnlpu wil' dip Li('hlwellen, so mÜ :-;('n ,;ie in der Hrenn
linie pines eylilJ(h'i c'hen PaJ'abol::;pil'gpl:; erzeugt ,.on diesl'lII pal'allel zu I'inarllll'r zmüekgl'worfen
wenlen. Dil' Folge davou i l, das::; ihl'c \\"il'kungPH auf eilll'l' grö:;::;el'en Entfel'11ung I)()obaehtbal'
werden, weil  io ::;il'lJ ni('ht IHleh allen Spitl'n  olJ(II'I'n nUI' lHl!"h piner bestimmten Hiehtung hin aus
breiten kÖnnen. fJpswegl'l1 bl';whll' Her t z die gl'l'tIdlinigf)l) Oriihte Aa nnd Bb eines Jll'imiil'en
Ll'iter:,; (Fig. ij) in (lie HI'('IJnlinieu pines ('ylilHh+.wlll'n Pal'abol::;pi.. pl   I' Oie Zulpilullg von dem
lnduklorium dlll'l:hsl'tzte den Spil'gl'l. Mit die eJII pI'imäl'plI LeileI' konntl' ohne Spiegel die Wirkung
in einem  ckundiil'(.I) Lpiter auf   JIl Enlfpl'llnng wahl'gl'llonulIl'n wer(iell. mit Spiegel jedo('h bis
auf i)-ü m, I'hen wegen dpI' KOIH"pntmtion dnrch (!l'H Spiegel. WllI"Ilp nun aber alleh der sekun
däre Leitl'r in dip Bl'onnlinie I'inps t[ohli':piegpb gestdll r so lip s :.;ieh dip Wirkung ohne Schwierig
keit auf 1 (j bis :W J}I vl'l"folgen. 1u diesl'JIl zwpili'n  piegpl  2 hefal1llpu sieh die gel'adlinigen Leiler
stückl' C und IJ. ilJ dei' HI'I nnlinil', lIud von ihneIl ans IÜhl'II'n I h'iihll' dlln.h dl'n :-;piegel nw'h hintl'u
hindurch zu piner Fllnkl'n tre('kl', in d('r dip FUllkpn Iwobachll'l wl'l'den kunnll'lI, ohlll' das::; man
si('h in dCIl Gang dl'r Stmhlpn zn sll'lIolI hl"aw.hLI'. E  \H'I'(IPn al"o dlll'(.h deli CI' tl'n SpipgPl Ihal
sächlich Slrahleu ell'kh'i::;clll'l' IÜan I'rzpugl. dil' von d,'m zweill'n Spil'gel nal'l) d('1' Hl'ennlinie hin
I'pflektierl:werd('n lind d01'1 ill dpm ":l'klln(Hil'I'n Ll'il"I' kl-üllige  chwillgllngen (H'zeugpn.

:-;Ipllt man zwi dH'n dil' IJPilkn :-;pil' !I'1 I'illl'n S('hit'/11 au,.: :\ll'tall,  o \"Iwlii,.:ehen die Flinken
im sekundäl"ün Leiter, dlll"l'h bolalOl'pn wil' taa::;. l'ill'flfin. SehwefeL POI'zellan dagegen gpht der
Strahl hindurl'll, dm'ch l'inl' lIolzwand 0111'1' pinp hiilzer'llI' Thiil' gl'llI'lI die \\"ellell hindureI!. man
sieht mit \' pI'wundpl'lIlIg im seklllllHil'l'n Lpi"'1' Funkl'll, \V('nn ,.:i('h dCl' pl'illlÜrO Leiter in einem
goschlm;s( npn  pbenzimmer befindet. Wl'nll JIIan link,.; lind I'edl\:-; nl'hl'lI deI' gl'afllillien Verbillllungs
linie der bpidPII Spiegf 1 hinreidu'lId g'l'ossP Mdallsehirn)(' aufstdlL So Iweillll'ächti 'en dil'S(' dip
sekundäre 11 Funken dun'hans niehl,  o langp dip IkniLl- des  (laltes, wdclH'1I  il' zwisehcll sich
las:;('1l nicht kleiner wil'd als die Ol'lhlllllg d( s Spiegels. "'inl dPI'  pall Pilger gl:llladlt, so IwhllH'n
die FnnkpfI ab und Wl'liisdwll allllliilig. Hh'ibl die I::!rr-ile des :-;paltes gh'ieh tipI' Ol'frnung des Spiegels,
wird del'selbe ab('I' Sl'itlidl aus dpl' gl'l'ad('1I \'PI'hindungslillie vPI'sdlObPII,  I) prlösdlel1 dip FunkeIl
I:bpnfalls. phenso wPlln d(,I'  prillliil'p Spiegpl alls :;pilll'l' pm'alll'lplI :-;ll'lIl1l1g zum spkumtären Loitpl'
ver:-;chohpllwil'd. Dal'ilu:; folgt, dass sieh tliP:-;II'ahlpll plf'klrisehPI'l\l'afl g('I'adlinig 1'0 l'Il' 1'1 all ZPII.

.
"111 dil' !:pllpxion 111'1' EI':.:('heinungpn gl'lJaIlPI' :;ludiPI'pn zu kÖllnpn, stplltl' 11 prtz dip  pil'gpl

o auf, dass ihn' (h>I1'lIung.pn lliwh pin unrl demsplhpn I'unkh :-; (Fig. ö) geriehtpt warpu. Dan 11
zpigtpn  ieh im  ekuJ1(HiI'f'n Lpitpl' kpim' Funken. "'lIrdl' öl bl'l' in   pin I\IPlalls('hil'lll so aufges.tl'lIl.
dass dpr \Villkf'1  /;x g]eif'h rll'lIl \\,inkpl S2:-;\ Wal'.  o zeigtf'O i':ieh in S2 ebonso Ipbhaftp Funken
als ob dip :-;pil'geliifrnungpn pal'Hllpl gC'wespn wäl'pn. "'urdo dpr  piegpl AR.  Im df'n PU?kt :-;
pdrehl. so vprschwandell die Fllnkpn wierlp1'. J)lIrch dieson Versuch wm: unmlttplbal' hewJ{>::;('n.
rlass dip elektrisdlp Kraft I'pgplmässig I'pf]ekli('I't wird und zwar so. dass dN T1eflt.'xion 
will k £1 I gl £1 i f' his t d PillE i n fa II   w i n k c I.

1'111 zu untersllchpn. ob I'illl' BI'eehung dpI' elekll'isdJ('n StrahlC'n beim 1ipbertl'itt aus Luft
in pin anderes isolim'pndes I\I..dium lIadIZllWf'i pn wäl'(" lip s Ifpl'tz pin PI'isma alls IIartpe('h einpr
asphallartigfHl I\hls p hprstplll'n. Dip (;I'undlläche dpssplbpn war pin gleichschenkliches Dreieck von
0.2 nt :-;ehnnkpllänge ulld einpm hrp(,llPnrlen \Vinkel, von nahe zu  oo; die HÖhe betrug 1,f> IU.
Es wurdp allf pinpr I'ntprlage in so]dlPI' Hiihp aufgpslelll. da s dip !\litte geiner brechenden Kante
in glpichpr Iliilw mit der primäl'l'n und r!pl' 5pkundiirpn Funkenstrpckp lag. [)..r gebpndp :-;piegel
wmdp in 2,fi m Ab talHi \'0111 PI'isllla gpgpn dip pim' brp('hpndp FlitellP gpwandl so aufgcstellt. dass
dip Mittpllinif' rlf'r  Il'ahlpn gpmlll auf dpn  ('h\\"PI'lllInkl (11'  I'rigma:; hinzil'1tp und dip hl'pchende
FlädlP VOll dei'  pill' rll'l' Hintl"I'lIäehl' hPI' unt..1' pinPIII \\'inkel VOll fi:)o lraf. Nplwn die bref'hende
Kante lind din gcgf'niilwrliegpnde Spilp wUl'den :2 leitpnde Sdlit'lIIe allfgestdlt, wcleho den  lrahlpl1
jPdpn anrlf'l'pn Wl'g wie dPl1 dlll'f'h oas I'l'isrna ab dll1iltf'n, Allf dpr  pite d('s dlll'chgetl'etmwlI
trahlps wurde auf dl'n HodC'n UIH den :-;(;hwerpunkt dC'r Prismabasis al  MiUplpunkt pin Kreis von
2.fi IH Hadills gpzC'iehOl't. 111 diesPIll wUl'flp nun deI' I'mpfangendo Spiegel 50 hprumbcwegt. da:5s
sf'ine Oplrnnng bl'stii ndig gegen dpn 1\1 itll'l pun kl dps Kl'eises gel'ich lpt blif'b. "'ur,tf' opr Spiegel
zunäl'hst in der Hichtllng dpr pinfallpndpn Stmhlen aufgestellt, so waren Funkf'n in ihm nicht zu
erhalten nach hipl' warf das I'ri:5ma einen ,'ollkolllmenen Sehatten. Es traten aber Fu£).kpn auf,
wei10 d r  piogpl \"on dl'l' hl'pchpnrlen I\antl' ah \"ersehoben wurde und zwar zuerst naeh einer
Verschipbung \"on ] 1°. Ilnr Funkf'nstrom nahm an lnlpnsitii.l zu bis :22°, um dann wipder abzu
nehi1len. Die letztpll Fnnkpn waren bei 3-l° bplllerklich. Aus delll brechenden \\Tinkel und dpr

Optik ml' pe('hartigo Kiirpor 1':) bis 1,li angegolwn wird. [)pr Unterschied erklärt sieh du ch l:n
rpinheit des Stofl'I'S und l"ngenauigkl'it der !\lessung. Uei genau au,.;gefiihrten Vorsuchen wIrd sich
prgf'bpn. dass die plektr sehpn Strahlen gpnau wie die Licht,.;trahlen dom Suellius'schen
Brechungsgesetz folgen.

Au('h die EI' ('heinnng 111'1' Po]al'i::;Hlion lie s sieh bei dm ell'ktrisehen :-;tmhlen zeigen. Aus der
Bildung der f'll'ktrisehcn f'lrahlen im pl'il1lärell ['pitpr, nämlich dlll'eh S('hwingungen in dem gerao

linigpn Lpitf'r kann I!HIII sf'hliessell, dass die f'('hwingllngpn in d:   tl'ahlplJ. d.)pnfalls ei 1P  estim ltf'
Hif'htung haben, d. h. da s sie polarisif'rt  ind lind zwar gemdhmg. Da s (he::; der   a l Ist: zetg P
Hertz d; d11l'l'h. dns,.; pr dl'n sekl1udiir('n  piegel uni diC' Richtung der Strah]pn drphplI(l 111 die JlOl'I

zontale Lage bradlte. i;O dass die bl'iden Bl'ennlinipll in gekrl'uzter Lagp waren.. Es zeig en. sic'h
keine Funker!. Dip beiden  piegel verhipltf'n ::;ieh wip Polarisator und Annlyi;ator fHne:.; PolarrsatJons

apparate,.;. l'm dip Polari:.;alionser:;cheinungon noch dp 1tli('her . u z igel:, ben ltzte Hertz ein af'ht
p('kiges Drahtgitter (Fig. 7), in wclehem 1 unu star e l\\ll'fer I'ahte I.n 1'1I er E?t ernun  von 3 ('111
von einnnder gezogen waren. Wurdp dip es DI'aht lttpr so zWlsehen diP bmden Spl.e g clllllt pnrallplf\n
Rrülllllinipn geskllt, da s die Drähle' dps (;iUers I'I11.e gekrl'l ztp Lag   .u d n  plC;eln h tten:.. sowurdpn die Funken im  ekundiirell ['pitel' so gnt WIP gar nl('ht hel'lIItraehhgL \\ aren diE' Dwhto
jedoch opn Ikennlinil'n paraUeI. :;0 Yer chwand('n die Funken, der Sf'hirm fing .die Strahlen voll
ständig ab.   Der f'chil'IH .verhält  ieh also in Hinsicht dpr hindurchgehenden Energw gegell den elek
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tr'i whell  Il"ahl gpnau  o wip pillf' TUI'malinplall,'  egon pinen gpradlinig polari8ier'tell opli dlPn Sh'ahl.
Hprtz stelltp nun dip bf'idell Spiegpl in gpkrell7.ter Lage nuf, 80 dass df'r  ekl.mdäre in horizontaler
Lage war. Hiprbei bpohachtete er keim' Funken bf:'iOl EinsC'tliebpll des Schirmp8, wpdpr bei hori
zontalpr noch bf'i vertikaler Hichtung flf'r DI'ähtp, Drphte er jno.of'h deli Spiegpl 11m 4:)" aus einpr
die::<f'r Lagpn hpl'au ,  o da 8 rlif' Drähl,' nlln IIl1tf'I' pirwm \Vinkf'1 von 45" gegen ,1ie Horizontalf'bplw
geneigt warfJn, ::<0 zeigten sil'h ill dpl1l Irorizonlall'n spkunoärplI Lf'il!'r Funken. f)pr Sehirm haUe
flie allkommendf'n Sclrwingullgl'n in 2 (;ompolwntfJll zf'rlegt IIno. nnr di jellige hilldureh gplassell.
wekhe auf der Rir.htung df'r Drähtc ::<ollkr( cht  teht. Die:;e Com(lOllente, wl'lf'Ir(, untf'r 45° gegen
o.f'n :,:pkundäl'f'n L('itf'r  eneigt i t, wird llflf"hmals dureh dpn Spiegel zprlpgt nllo. verma  so  mf
dpn Lf'itf'r zu wirkfm. Die Er f'heillung i t volIkommeIl gleif'harlig ,1m' Auf8tellung dps - o.unkloll
Fplrll's zweier gpkreuztpr Nicob dur('h pi ne in pa sono.er Lage I'ingescho bl'ne TurmalinplaUI'.

AUf'h Hl'ugnngs- unO. Interferpnzprschpillnngl'n kÖl1IlI'n bpi dI'll elpktri:..whf'n Sehwingungf' nIHlf'hgewiespn werdf'lI.

Hp 1'17. hat lln,;f'I'O Kenntnisse iibpI' die Sehwingungen elektrischpr Kraft noch nach pinpranderpn
R chtun  hin erwf'itf'rt . \-Vie aus dpn Erfahrungen iiber die magnfJlischf'n \Virkungen df!s f'lek
IrIschen Slronlf's Zll 8ehhpsspn war, mu ste das Vorhandensein einer magnelischen Kraft neben dcr
elpktrischen zu f'I'wei en spin. In seinpr Arbeit: ...[Jpher die mf'chanischen \Virkungf'n elf'k
Ir.ischer f)rah:wellen" schildert er. Versuche, die nur die pine Deutung zulasspn, o.ass zuglf'ich
nut dpn elektrIsehen \\T pllen magnetl!-:lehe Wellf'n entstehl'n, dl'ren Schwingungsriehtung auf dpr
elpktrischen  f'nkrecht stfJht, und dpI'pn Knotenpunkl mit den Schwingungsbällchen der olektri!'chpn
\\Tellen zusanJmenfalIen. Dadurch gf'langen wir zu einer ganz ano.eren Auffassung dpr Fortpflanzl1n
\"On Transversalwellen im Aethor, wie :,:ie in dpr Optik bis dahin üblich war. Naelt ihr war di
.ichtbewe;ung f'i. e elastische, Diese A.nnahme führt.p aber zu den im Anfang der Arbeit ange
fuhrten. \\Iderspruchen. Jetzt nehmen wIr an, dass dIe Fortpflanzung der TransversalweIlen
im Aether dadurch .zu s ande komn t, dass, jede f'lektri3che Bewegung ring,; um 'sich
a.ber senkrecht zu  Ich eine magnetIsche Bewegung erzeugt, und dass diese magne
tIsche Bewegung wlOder senkrecht j/;\1 sif'h f'ine elektri che Bewegung hervorruft dipdadurch der ersten parallf'1 wird. -,

Die Einzelheiten der zulctzt beschriebenen Ver:mche liefern den Beweis, dass die besondere
Art d r Ausbreitung der elekirischen Kraft vollständige lJebereinstimmung zeigt mit der Ausbreitung
der LIChtbewegung. Da aber für sie die Widersprüche über das Medium, in welchem die Fort
p anzung  tattfindot, ,:ie vorhin gezeigt wurde, faUen, so gewinnt die Hypothese, dass das Licht
eme f'lektrlschc Erschemun g ist einen hohpn Grad von Wahrschei nll ' chkel ' t T d . d . V.' . "n em WIr lOse er
suche planen, mdem wir sie beschreiben", sagt Hertz, ,.denken wir schon nicht mehr elektrisch wir
d nken optisch. Wir sehen nicht mehr in den Leitern StrÖme fliessen, Elektricitäten sich ansam eln,
wir sehen nur noch dip Well!'n im Aether wip sie sieh kreuze n wl ' e l ' e l'. 11 . h . .'.. .. - ,. , ,. J, S zerla en, sIe vereIllIgen,
sIch starken und schwaehen Die Verbindun g zwischen licht lind Elekt . . t " t I h d . Th .. , -' rlcl a, we c p Ie eorl('
a nte, vermutete, voraussah, i t herge tellt den :-iinnen fasslich, dem natÜrlichen Geiste verständlich.
D e . Herrschaft der O tik beschränkt sich nicht mehr auf Aptherwellen, welche kleine Bruchteile des
MIIhmeters messen, SIe gewinnt \-Vellen deren I än g e nach De cl ' metern M t I r l t I. . .. '   , e ern,  I ome ern rec men.
nd trotz  Ieser Vergross r  g ers,cheinl sie uns von hier aus gesehen nur als ein kleines Anhäng
:;el am GebIete der EIektrIcltal. f)wses letztore gewinnt am meisten. Wir erblicken Elektricität an
lausend ( rte.n, wo wir bisher Von ihrem Vorhandensein keine sichere Klinde hatten. In jeder
Flamm , m Jedpm leuchtenden Atome sehen wir einen elektrischen Prozess. Auch wenn ein Körper
noch mcht letwhtpt, so lange er nur noch Wärme strahlt I ''' t er der c' t I kt ' h E. _' '" ,")IZ e e rISC er rregungen.
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o vel'lm'ild :-:idl das (,('hi'" cl 1'1' Elpkll'i,'iliil iih"I' clip galw' ;\"alllJ'. E  I'ii(.kl .lJlI'h IIJI  spllwl'
niiht'l'.. wil' ('I'fahl'l'n.. da,..;s wil' ill \\'alll'heit f'in I'll'klr'i ,.hp  (lI'gall hah..n.- da  "Hg('."

Dlm.h die 11 I' I' t 7. ',;(,1)('11 \"( '1':-:11 e! 11' i t 1'1'1'11 ( 'I' ...dit' \'011 cl 1'1' \ ri :-:PII ehaft gf'llI'iligl,' \"0111 \"('1'
lalJfl(' alll'I' 11111' ung('1'Il gptmgl'lIl' 1II'I'r:..wlmft" £1('1' IJllmillt'lb:IJ'('1I F('I'lIkl'iirtp inl (;I'IJil'lo cl!'!' EII'k
lJ'i,'iliil fiir i /11/111'1' 7.f'rstÜI'I. WOI'dt'lI. In ihneIl I ipgl df'1' Ht'wf'i,..;, cla:<,.; d it' I'If'klr'i:..whpn IÜiil'tn :-:i,.h
von clon pOlldemblf'n KiiI'p('I'1I lo lii l'n ulld  elb täm]ig al  ZIl liindp O({I'I' r('I'iillclOl'lIngl'lI illl I:allllll'
li)('lIwslf'IH'1I kiinnt'll. Tl'Otzdl'lIl dpl' .\aehwl'is ci 111'1' ('IHtlidH'1J FOl'lpllanzungsgt',,;('hwirllfigkt'il nur
l'iil' dil' Indukliollskran f'I'hl'aehl i,.;1. II\USS IWIIl d,wh alllll'hulI'lI, dass alleh dit' alldl'l'l'n pll'ktl'i dH'1I
Wil'knngl'n sieh 'lIit ('IIlUidrl'l' (;1'8,'hwindigkpil dlll'('h dl'll BauIII aIlShl'l'ilC'n: ob dil's(' (;f'8,'hwindigkl'il
abl'l' bpj allen dipselbc ist, i t zweifl'lhaft, ja sogar' nnwahrsl'lu'inlich, '\"I'il j/;. B. dip Jllduklioll \Vir
kengen lIach pillt'lI\ anrlpl'1'1I (ipsplze I'l'rolgl'll wil' rlie I'If'kll'O latis('hon. Aus r('l'"mehplI, wpll'lu'
lIel'lz ill spinl'!' Ar'bpit "Iil'h!'r dip AU8hl'I'iluIIg dpI' I'lpkll"odynalllisehüll \Vir'kuTlgpn"
lH'schrl'ibt, zi!'ht ('I' die Schlu,;sfolgl'l'ung-, das  (lit' I'll'kll'O lali ch(' IÜan  ieh mit l'inl'l' andl'rl'n (;1'
sehwindigkl'it fOI'I)llIall7.1'1l Blii ,.;I', wi(' dil' plf'fdl'odYIIH'lIi:-;eh.). Zu I'illl'r H(':,:I iUlIlIlIlIg ol'l',.;l'llwll i 1
1'1' jl'floch Ili,'ht gpkollllll!'n. Dip llllluklioll kran l'illPS ('h'k"'i ('h,'u 811'01111'''; nl)('1' wil'kl IlIlIg('kl'hrl
pro)lOl'liollal ,11'1' Enlrf'rllung: dip pondl'l'OllIoIOl'i ('11I' .\nzil'llllllg kl'aft IIlId dil' lIIagrH'li l'h(' IÜaft
I:wischen 2  triillll'lI wirkf'1I dagl'/:wn ulIIgek('hl"l pmpOl'liollnl dI'll 1 (JII:.dl'all' dl.'l' Enl/i'J'JIulIg. Dil's('
I(l'iiftn sillll dllrl'h das [;('sl'lz von d('!' EI'hallllllg d('I' EI)('I'gil' auf da:< I'lIgslt' 'lIil einandl'l' \'I'l"klliipfl.
Es sehl'inl d"mnaf"ll hi('I' I'in sehl' gt'l'iglll'l('I' AnlmÜprllllg pullkl fiil' 1 hI'OI'Pli:<l'IH' I 1I1('I':<llchllngl'n iilJl'l'
cli(' FOl'lpflallzllng:-:gf':<ehwilldigkl'il soldll'r IÜiiftl' W :;I'in. \\., 1'Ic'III wil' dip olJl'n g('nallnl('n nach o.Clll
IIllJgekl'hl,tl'n (Juarll'all' dt'l' Ellllf'rnllng wil'l{1'11. rif'lh'ieht lii sl :<ieh all  ({il' I'Jll ZII alllllll'nhaugl'
die Ausbl'f'itllllg,.;gl'sdlwindigkl'il dl'r 11'11:11'1'1'11 IÜiiftl' dlll'eh dil' hl'kanllll' FOI'lpfIanj/;lIl1g:-:g(':<ehwilldig
kpit dl'r Induldl'ion hart ausdl'iiekl'lI. E  \Viil'l' dit's 11111  o inh're :<anll'l', Wl'il sieh wahl' dlf'inlich
aus dieser malhemali dH'n Bl'lr'adllllng  dllll  rolg('l"lllJg('n fiil' dip (iravilaliou, Wl'ldll' ja auch \l:lI'h
(km nmgl'kt'hrll'n Qlla(h'alp dt'I' Enlll'l'lIlrng Wil'kl, 7.iPlI('Jl la"; I'II, dit' IIIan jl'lzl. lIoeh nllgl'llIl'in ab
pinf' F('rnkl'aft aul1"a st. \\'it' dt'llI ahl'r allf'h  I'in IlIag,  o vi("  tl'hl fl'!-:II, (las::<. lI:H"hdt'1I1 Hl'rl7. fiil'
dip [ndn klionswirkll ngl'n ('It'klri dll'!' :-ill'iillll' pi nf' I'nol i('hp Forl pflanwng:-:gf'seh windigkl'il lIachge
wi(':;en hat, wir dip Fl'iIgI.' ...\Vas isl dip Ell'kll'ieiliil?'" mit d('l' gl'ii slplI Wahrsehf'inli,'hkl'it
da hin be a nt wort I' n k ii n n f' n : D i f' E p I f' 1\1 I' i e i t ä t ist k I' i n 1)(':< 0 n cl I' I' I' l' :-i I 0 rr,   0 n d I' I' n I' i n
Rewügungszustand in ein('BI d('n gClnzl'1I \\"pllpllraulII I'l'fiillpnof'n l\IerliIlIH,
rll' 111 A e t h (' r.

Naeh wplI'h('n phy ikali dll'n (;I' plzl'll rlif' '  Hl'wl'gnllg \"('I'liiufl. Yl'I'miig"1I wir l'ins(W\'ill'n
nidrL anszusag('II. Znr R('HlltwOI'llIlIg dil',,;('I' Fl'a t' i 1 ps ('J'fol'df'l'1i,'h dit' Eigt'II ,'han('n d('  J'anlll
I'rfiilknd('1I .\l'Ihl'l'''' j/;Il kf'IIII('n. Sind dit's,' IlI'kalllll.  o lii:<sl  i('h ,II/I"h da  \\'I' l'n dl.'l' HU\\"('gulIg
1'11 17. if1('1'II , wl'lt'lw wil' Ell'kh'il"iliil 11('111\1'11: pill lwpjll'lI wi::<:<1'1I wi!'  o glll wil' lIi('hl  dm'iiIWI'. ,,[IIIl1H'\"
IIlphr gt'winlll 1'8 0.1'11 .\Il l"/ll'ill",  agllf('I'II:. ..als iihl'l'I'ag,' dil'''';t' Fl":Ig'(' lIa(.h d('1\I \rl':«'n des Al'!lwl's
alll' iihrigen, als llIii,.;:«' dil' IÜ'lIl1lni"s df'  A!'IIII'I'  1l11  lIiehl nllI'ill da,.; \\"e ('1I d"I' I'hl'malig('n
IllIpondf'l'ahilipn 011"1'111>:11'('11, sonrl('rn m/l"h das \\"':«'11 d('I' ..111'11  lall'l'il'  l'lb:<t 11ll(1 ihl'l'l' inllcr h'l\

EigplI ('haftplI, dpI' :-i,'hwl'l'l' 111111 dpI' TI'iiglu'il. Dip ()nillll'  l'ul: 1Il'altl'l' phy ikali:<dlf'I' I.l'hl'I,whi1l1dl'
i t UII  iu (]Pli \\TOI'lt'l\ allflJl'wallJ'1. da,.;  alll' , was i l, au  d('nl \\'a :<l'\', all  dl'lII 1<'1'1/('1' gps('hafrl'n
spi. ])('1' hPlltigl'1l Phy ik lic'gt dip 'Fmg(' lIi('hl IIlI'hl' fl'l'lIl'. oll lIi,'hL all('s, wa,.; i:<1. all  dl'lII Al'!hl'l'
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